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Presentacion

El Programa Inclusion para la Paz de la Agencia de los Estados Unidos para
el Desarrollo (USAID), implementado por la Organizacion Internacional para
las Migraciones (OIM), busca la inclusion social y econémica de poblacién
indigena y afrocolombiana. Desde 2017 desarrolla una estrategia para
fortalecer el nivel de educacién mediay promover el accesoy la permanencia
de jovenes de estos grupos étnicos en la educacion superior.

En articulacién con las Secretarias de Educacién y las Alcaldias de los
municipios de Cartagena, Riohacha, Uribia, San Juan del Cesar, Quibdo,
Bagadd, Bojaya, Medellin, Buenaventura, Cali, Caloto, Puerto Tejada,
Santander de Quilichao, Guapi, Timbiqui, Tumaco, Ricaurte y Barbacoas,
el programa ha ejecutado acciones en los componentes de nivelacion de
competencias, orientacion socioocupacional, formacion y acompafiamiento
situado a docentes, asi como al fortalecimiento de la institucionalidad y las
comunidades educativas.

Para responder a las necesidades educativas en el contexto de emergencia
sanitaria generada por la pandemia de la covid-19, el Programa Inclusion
para la Paz decidio fortalecer la formaciony el acompafiamiento a docentes.
Asi mismo, concentr6 sus esfuerzos a la elaboracién de un conjunto de
guias de actividades para orientar el trabajo autbnomo de los estudiantes
de los grados noveno a undécimo, en las areas de Matematicas, Lectura
Critica y Ciencias Naturales. Estas herramientas técnicas fueron concebidas
para ser utilizadas en dinamicas educativas presenciales y no presenciales y
se complementan con las que presentamos ahora, disefiadas cony para los
profesores que los acompafan en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La Guia del Profesor Grado 9° se construye como apoyo y profundizacién
a la Guia del Estudiante de este grado. Es el resultado del trabajo de un
equipo de formadores y tutores contratado para adaptar y gestionar el
Programa Todos a Aprender para Docentes de Grupos Etnicos (nivel de
educacion media). Mas de 250 educadores de 41 instituciones educativas
de 14 municipios han participado en un proceso de acompafiamiento
entre pares alrededor de la planeacién, implementacién y realimentacion
de la practica de aula. Durante 2020, el equipo de formadores tomd los
recursos diseflados y accionados en el programa, perfeccionandolos y



convirtiéndolos en una serie de guias practicas, a partir de las lecciones
aprendidas y las necesidades mas comunes encontradas.

Este equipo, coordinado por Juan Pablo Albadan, estuvo compuesto
por los formadores Ana Maria Cardenas, Betsy Vargas, Paulina Gémez y
Diego Meza. Para la elaboracién de las guias se contd con un equipo de
evaluadores y colaboradores de las instituciones educativas Luis Irizar y
Normal Superior de Barbacoas, asi como de la Institucién Etnoeducativa
Integral Rural Puerto Estrella de Uribia, conformado por Jesus Liloy Ortiz
Estacio, Manuel Santos Quifiones Pérez, Belisario Carmelo Valencia Castillo
y Oscar William Martinez Hoyos. Ademas, se cont6 con el apoyo de Laura

Estefania Alférez Paez y Juan Camilo Arias, del Programa Todos a Aprender.
Gracias al trabajo de este equipo, el Programa Inclusion para la Paz hace un
aporte significativo para responder a la necesidad de las distintas regiones
de contar con recursos educativos para el nivel de educacién media, lo cual
permitird apropiar el enfoque curricular por competencias establecido por
el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacién Superior (Icfes)
en las Pruebas Saber.




Ruta didactica del estudiante
Estructura de la guia del profesor
Referentes curriculares e intenciones
Actividades Area de Ciencias Naturales
Actividades Area de Matematicas

Actividades Area de Lectura Critica




Ruta didactica de la guia
del estudiante

Identifica tus
aprendizajes Profundiza Perfecciona

Encuentra los Reconoce las Reconoce qué debes Estudia lo que otros
aprendizajes que vas preguntas tipo Icfes 'y estudiar y pasa a han hecho para
a obtener. evalla lo que sabes. conocer mas de ello. aprender masy mejor
lo que has visto.

\/
Teorema de Tales [ Ahora... verifiquemos | ‘ Ahora... confirmemos

‘ 1. Realiza la siguiente actividad. ‘

Una razén se entiende como el coclente entre dos Teorema de Tales
nimeros reales. Asi, si m y n son dos nimeros
reales positivos, el cociente m se leelarazonde | | Si dos rectas son cortadas por dos rectas para-

o lelas, los segmentos que se determinan quedan
divididos en partes proporcionales.

[—— ¢Como estamos? ‘

Dadas las siguientes medidas £Qué procedimiento matemtico utilizarfas para
m(CE) =6, m(CD) = 8, m(TB) = 12, encuentra el calcular el valor de x?
valor de m(CA) = x.

pa— " ™ man

e sabes.

Voy a
. Un hombre tiene plantado en su jardin un arbol de 15 metros de altura

aprender a: aUl st 3 o0 4 de 1 tarde preyecta na sombra do 24 meros e

La igualdad entre dos razones se llama
proporcién.

longitud. Debido a que esta sombra no alcanza a cubrir todo el jardin,
decide plantar junto a él oiro arbol de 10 metros de altura; a otro dia, a
* Reconocer Y las 4 de Ia tarde hace la medicin de la sombra del nuevo arbol. El valor
y contrastar obtenido en la medicion debe ser:
propiedades
y relaciones.
geométricas utilizadas R " 1
en demostracion de 26 metros. Enun i
(RS s 36 metros. un rbol ubicado en un punto A que se encuentra a 300 metros de un segundo arbol ubicado en un punto
(Pitagoras y Tales). B, con diferentes alturas. Para esta tirolina se utilizaron 500 metros de cable para unir los puntos Py Q. 2

* Aplicar y justificar ‘

m _p selee’mesancomopesaq’.
m

q

Algunas propiedades de las proporciones son:
Sia, b, ¢y e son ndmeros reales positivos

. 16 metros. 2. Teniendo en cuenta lo anterior, realiza la siguiente actividad.
24 metros.

= ad=bc

onwm»>

¢

Si se quiere construir una segunda tirolina grande utilizando como soportes los arboles ubicados en los
puntos By C i comosse figura, ;qué 3 o _
utilizar para llegar del punto Q al punto R? En este caso AD | BC (AD es paralela a BC), en-
tonces

criterios de semejanza 2Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto?
Gl £Qué necesitas saber para contestar con certeza la pregunta?
en la resolucion
yformulacin de
problemas.

3
Al slo

y a=b,entoncesx=y.
m(EB) m(EC)

b

v

< < entonces x = & @)
x Y’ v (m(EA) m(TD)
< a_ ¢ _axc
- entonces = =
< <

q

Esto es
necesario 9 A

+d _ atb
porque: d o

Tirolina para nifios. Tirolina grande

LT Entonces, fue correcta mi respuesta? En caso de que no, ¢cudl es |a opcién correcta con o que
utilizar los resultados 2Qué procedimiento matemético utilizarias para calcular la longitud del cable qué fade Q a R?
de teoremas en
contextos reales.

* Verificaremos
todas las hipétesis
para poder utilizar
un resyitado ya
demogilado. A

De acuerdo con lo realizado, responde:

3.4Qué relacién debe existir entre las rectas 4. Cudl es la relacién que exfste entre el A

AP}, (BQ)y (CR) de la actividad 27 procedimiento de la actividad 1 y e la actividad 22.

| -es- | [ 6]

Identifica su Activacion de

importancia saberes Experimenta

Reconoce por qué es Argumenta, reflexiona Reestructura lo que Contrasta tus
necesario lo que estas y responde lo que sabias y ponlo a respuestas iniciales
estudiando. sabes de lo que se te prueba. con lo logrado hasta
pregunta. el momento. ;Estabas
en lo correcto?
Verifica y corrige.




Ruta didactica de la guia

del estudiante

Teorema de Tales

e e— [ ¢C6mo estamos? |
g P
que sabes.
Voy a
Un hombre tiene plantado en su jardin un arbol de 15 metros de altura
aprender h .

que justo a las 4 de Ia tarde proyecta una sombra de 24 metros de
longitud. Debido a que esta sombra no alcanza a cubrir todo el jardin,
decide plantar junto a él otro drbol de 10 metros de altura; al otro

a2
* Reconocer las 4 de la tarde hace la medicion de la sombra del nuevo arbol. El valor
y contrastar obtenido en la medicion debe ser:
propiedades
y relaciones A. 16 metros.
geométricas utilizadas B. 24 metros. ‘ Ahora... verifiquemos ‘
en demostracién de €. 26 metros
i R D 36 metros [ - Realiza la siguiente activdad. ]
(Pitdgoras y Tales).

* Aplicar y justificar Dadas las siguientes medida
criterios de semejanza ¢Por qué escogiste esa respuesta? (Qué sabes de esto? m(CE) =6, VECDJ = 8,m(CB)
entre triangulos Qué necesitas saber para contestar con certeza la pregunta? valor de m(CA) = x.
enla resolucion
y formulacién de
problemas.

2Qué procedimiento matemético utilizarias para
12, encuentra el calcular el valor de x?

EStoles 2. Te d ta it liza I ite actividad.
necesario

porque:

un érbol ubicado en n punto A que se encuentra a 300 metros de n segundo 4rbol ubicado en un punto
8, con diferentes alturas. Para esta tirolina se utilizaron 500 metros de cable para unir s puntos Py Q.
* Aprenderemos a
utilizar los resultados
de teoremas en
contextos reales.
* Verificarem
todas las hipétesis
para poder utilizar
un resultado ya
demostrado.

Algunas propiedades de las proporciones son:
Sia, b, cy e son nimeros reales positivos

Ahora... confirmemos
Una razén se ntiende como el cociente entre dos Teorema de Tales
ntmeros reales. Asi, si m y n son dos nimeros
reales positivos, el cociente m se leelarazénde | | Si dos rectas son cortadas por dos rectas para-
man. " Ielas, los segmentos que se determinan quedan
divididos en partes proporcionales.
La igualdad entre dos razones se llama
proporcién.
m _p selee'mesancomopesaq.
o

a _
12 - S ad=be
b d
i se quiere construir una segunda tirolina grande utilizando como soportes los arboles ubicados en los 2 % % Lo d
puntos By C 3 igura, ¢qué c: 2 <
utilizar para llegar del punto Q al punto R? La_c_ 3 _b
2. . 2a._b
b d PR —
©c Eneste caso AD || BC (AD es paralela a BO), en-
4 5i2= 2y aop entoncesx=y fonees

Xy _ _
m(EB) m(EQ)

c,a_c
5 5= Sy 2= L entoncesx=
b Yo Ty y

X @ D)
A2 - a_c a_c_a+c
’ P 6. 5i-2= < entonces 2= S = 22
g g 7. 5i2= £ entonces <24 - 220
Tirolina para nifios Tirolina grande

£Qué procedimiento matematico utilizarias para calcular la longitud del cable que va de Q a R?.

Entonces, ¢fue correcta mi respuesta? En caso de que no, zcusl es la opcién correcta con lo que:
aprendi?

De acuerdo con lo realizado, responde:

3. ¢Qué relacion debe existir entre las rectas 4. Cudl es la relacién que existe entre el
P, {BQ)y (CR) de la actividad 27 procedimiento de la actividad 1 y de la actividad 2.




Estructura de la guia

del profesor

a. Los referentes curriculares y sus intenciones

Presenta el marco de referentes curriculares instituidos en la actualidad y plantea sus pensamientos, ambitos,
entornosy explicaciones asociadas para el desarrollo de la accion del profesor, desde las tres areas abordadas
en el programa.

115 de 1994)
En el proceso de elaboracién de los Proyectos Educativos Institucionales
y sus correspondientes planes de estudio por ciclos, niveles y areas, Ios
ineamientos curriculares se constituyen en referentes que apoyan y
orientan esta labor, conjuntamente con los aportes que han adquirido
las instituciones y sus docentes a través de su experiencia, formacion e
investigacion (MEN, s. )

La relacion con los

Basicos de Cc
Una historia que contar...

referentes instituidos

Compls

En Colombia se cuenta con un panorama de referencia estructural que

reconoce un conjunto de documentos que marcan la pauta del deber ser y. Lineamientos currculares
5 E:

ASCORADE.

Jas sreasd comrorouCACION
hacer 1. Ciencias naturales y educacion ambiental.
por dos cuerpos fundantes: el trabajo desde el referente curricular y Ios 3 G ol Pt eogat
documentos de actualizacion que (se espera) aportan a a consecucion de i policay demococ
o primero (figura 1). Pl T, Fuente:Cardenas (2018
5 loacon s reedony depones.
i
Figura 1. Esquema de referentes curriculares en Colombia 7 B e e 3
e MEN, se Iicia en 2014 un proceso de rflexidn sobre el disefo de marcos
REFERENTES 8 curticulares para materilizar los Esténdares Basicos de Competencias,
actualizarlosy construi una primera version de os Derechos Basios del
Aprendizaje para las areas de Matematicas y Lenguaje, que se publican
| Referenesdecalidod | Referentes de actalzaconcurricular en 2015. €n el afo 2016, en el marco del conurato Interadminisrativo
0803 de 2016 entre el MEN y Ia Universidad de Antioquia s laboran Ios
Mallas de Derechos Ba a Ny
Aprendizaje Leytisise e (V.2
Esandares Derechos
s B = <
siscoste aiscosde Fuent: Equipo OIM 2015, Frmaciones Docenes 20182020
Cumaloes SRR, Reeenda  pedogtgas MES  curioaes Cos Derech
Bésicos de Aprendizaje [DBA)se asumen como
Educadén
s
) B ) Los Derechos Bisicos de Aprendizae (DBA) son un conjunto de
l l Los Estandares Basicos de Competencias saberes y habilidades fundamentales que orientan a la comunidad
cducata scerca de Io que se espera que. cada estudiante
LeyGeneral Loy T15de De acuerdo con el MEN (2006), s esténdares son “unos referentes que aprenda al finalizar un grad. Se plantean como un apoyo y un
deEducacion 2001 permiten evaluar los niveles de desarrollo de las competencias que van complemento para la construccion y actualizacion de propuestas
ey 11588 Aiclos e

curriculares, guardando coherencia con los Esténdares Basicos de
tencias (EBC)
siemprediae/86404)

Fuente: MEN (2016a). facultades de Educacion del pafs, agrupadas en la Asociacion Colombiana

. dos versiones diferentes: a del afio 2006 recoge la version del 2004, que Junto con estos documentos se elaboran otros que hacen referencia a las

En detalle, de lo hecho se tiene: 8 I
en el documento del 2002 (Esténdares curriculares) y que no recogié la voz (documentos de base para la evaluacion de los alcances referidos en los
de las comunidades educativas (figura 3). referentes curriculares, construidos por el Instituto Colombiano para

Los Lineamientos Curriculares

b.

Presenta los conocimientos basicos y competencias asociadas a la actividad, asi como las afirmaciones en
las que se basa la pregunta tipo Saber de la que parte el desarrollo de la actividad, en el marco de referentes

Son las orientaciones epistemolégicas, pedagdgicas y curriculares
que define el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), con el apoyo
de la comunidad académica educativa, para sustentar el proceso de
fundamentacién y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales

la Evaluacion de la Educacion, Icfes) y las orientaciones pedaggicas y

Asimismo, el articulo 5° de la Ley 715 de 2001 determina: “Establecer las

curriculares (diversos documentos

normas técnicas curriculares y pedagégicas para los niveles de educacion
e "

educativas y de la especificidad de tipo regional”.

En resumidas cuentas, el desarrollo de los referentes instituidos a nivel
global, contempla la
 concebida, conocida y particularizada

nacional, desde el marco del sistema educativo
siguiente estructura, que ha de ser

por cada docente del territorio colombiano (figura 4).

Comparacion de actividades con competencias y pensamientos,

ambitos y areas

curriculares instituidos para las tres areas.

Area de Ciencias Naturales

Actividades, competencias

e intenciones

ik nto: N Afirmacién Icfes por evaluar . Conocimientos Afirmacién Icfes por evaluar
Compet
Actividad basicos Competencia (aprendizajes relacionados) Actividad basicos
Comprende la funcion de la reproduccion en la Elabora y propone explicaciones para algunos
Componente o Componente ncagaden | f6mENos 6 a naturleza bsadas en conoimiero
Mitosis y mefosis | " gioiogico conocimiento | de los cuales se heredan algunas caracteristicas y se Fisico cientifico y de Ia evidencia de su propia investiga
modifican otras. dela de oiros
pE— cosap | Componente ncagaden | OPsery relaciona patrones enlosdaos para evaluar
Mosaico luido ; ; Quimico Ias predicciones,
Biolsgico fenémenos | de sus estructurasy procesos.
Componente Observay relaciona patrones en los datos para evaluar
Comprende la funcién de la reproduccion en la Densidad fipng Indagacian | DY e N P P
ADN - Estructura Componente o é
cular siolegico fenémenos | de los cuales se heredan algunas caracteristicas y se Comprende las relacones que eisten erire las
modifican otras Concentracién | companente | uso comprensio del | caracterisicas macroscépicas y microscspicas de la
molar Quimico conocimiento | materia y Ias propiedades fisicas y quimicas de las
Princpios dela |  Componente Observa y relaciona patrones en os datos para evaluar Sustancias que aconsttuyen,
. Indagacién
wxonomia Biolsgico las predicciones.
Componente Observay relaciona patranes en los datos para evaluar Area de Matematicas
Indagacion
monohibridos Biologico predicciones.
Componente | Uso comprensivo del | Comprende que en un ecosistema las poblaciones Actividad < Competenci: Afirmacion Icfes por evaluar
Red tréfica . . basicos
Biologico conocimiento | interactiian unas con otras y con el ambiente fisico.
. Congruencinde | Geomérco. | rasonsmientoy | AndlEa a valdez o invalds de usar procedmientos
Comprende que existen diversos recursos y analiza g ‘ R e e o
Componente Uso comprensivo del | su impacto sobre el entorno cuando son explotados, triangulos. métrico argumentacion medidas dadas.
Cido del agua ; 3 idas da
Siolsgico conocimiento | asi como las posibildades de desarrollo para  las
comunidades. ceomético | imerpretadény | Dlerenda magnitudes de un objeto y reacona las
nejnea o neroretacitny |Gl ones de este <on 1a deterinadon oe I
Intercambio Componente léngulos étrico epresentacion | o onitudes.
Blolsgico fendmenos | de sus estructuras y procesos
Teorema e Toes | Gomético- Formulaciony | Resuelve un_ problema que InvolucraInformacién
Reflexion- vico elecucon | cuantiatva o esquemtica
eteion | componente Explcacionde | Comprende la nawraleza de los fenémenos
™ Fisico fenomenos | relacionados con laluz el sonido. Disefando | Geométrco- Formulaciony | Resueive problemas de medicion utiizando de manera
nuesta casa vico elecucion || pertinente instrumentos y unidades de medica
Pénduloocuna |  Componente ) Utiliza algunas habilidades de pensamiento y de
oo pone ndagaden | o s prichone Optmicemosel | Geomético- | Interpretacény | Representa y describe propiedades de objetos
material vico
Electrizacion Componente Uso comprensivo del | Comprende _ la I naturaleza  de los  fendmenos Probabilidades. Aleatorio Formulacion y Plantea y resuelve situaciones relativas a otras ciencias
Fisico la elecucion utilizando conceptos de probabilidad.




Estructura de la guia

del profesor

c. Tablas de alcance y seguimiento de las secuencias

Retoma lo presentado en la seccion b, los conocimientos basicos y competencias asociadas a la actividad, asi
como las afirmaciones en las que se basa la pregunta tipo Saber de la que parte el desarrollo de la actividad, en
el marco de referentes curriculares instituidos para las tres areas. Ademas, en cada caso existe espacio para el
diligenciamiento de apuntes y planeaciones, asi como indicadores creados para los grados.

Seguimiento a las secuencias,
competencias e intenciones

Area de Ciencias Naturales

Actividad c Compet Grado 8° Grado 9 Criterios de evaluacién
Mitosis y meiosis Componente Bioloico Uso comprensivo del conocimiento
Mosaico fluido Componente Biolégico Explicacién de fendmenos
ADN - Estructura moleculr Componente Biolégico Explicacion de fenomenos + Expone laimportancia y la estructura del ADN.
+ Reconoce la importancia de as bases
+ Identifica la importancia de la dasfficacion de los
Principios de a taxoromia Componente Biolgico Indagacién o
+ Explica como el cuadrado de Punnett ayuda a
Cruces monohibridos Componente Biolsico Indagacién predecirlas caracteristicas fenotipicas y genotipicas.
- Realiza un cruce monohibrido utiizando el cuadrado
de Punnett,
+ Explicatipos de nutricion (autdirofa y heteréirofa) en
las redes trofcas dentro de los ecosistemas.
Red tsfica Componente Bioldgico Uso comprensivo del conocimiento

d. Ruta didactica de la guia del profesor

Muestra los aspectos tratados (sugerencias, enlace con referentes, recomendaciones, tipos de actividades a
proponer, etc.) a lo largo de cada actividad.

Estandar o8A
junto de grado &° a 9°, Explico la variabiidad en las Enunciado DBAN" 4. Grado 9.

poblaciones y a diversidad bioldgica como consecuenc @ O (a0 G G () (s

de estrategias de reproduccién, cambios genticos y. mendelanos y posmendelianos explican fa herencia y el

selecaidn natural. mejoramiento de las especies existentes.

componente competencia

Bioldgico. Uso comprensivo del conocimiento.

Mitosis y meiosis

Relaciones con lo particular y o propio










El marco general declarado en cuanto a referentes curriculares de las tres
areas de desarrollo (Ciencias Naturales, Lectura Critica y Matematicas)
que se asocian en el programa y del cual es producto este texto alude a
discusiones de tipo epistémico, ontoldgico, histoérico, didactico, pedagogico
y disciplinar. En este sentido, alli se despliegan elementos puntuales que
pueden ser usados como referencia y linea de accion para los planes
escolares de cada area.

Para la puesta en escena de transformacion de practicas, particularmente,
es menester de los docentes caracterizar los siguientes factores en el
marco de nuestra accion:

* Practicas pedagogicas.

+ Tipos de acompafamiento formativo.

* Formasy estilos de evaluacion.

+ Formas de conocimiento respecto del tratamiento didactico.
+ Indicadores de transformacion de las propias practicas.

« Conocimientos sobre competencias basicas y especificas.

Una de las improntas del Programa Todos a Aprender para Docentes de
Comunidades Indigenas y Afrocolombianas ha sido el trabajo con modelos
de educacion propiay el dialogo con los referentes de calidad (Lineamientos
Curriculares y Estandares Basicos de Competencias) o de actualizacién
curricular (Derechos Basicos del Aprendizaje). En este sentido, se busca
generar una relacién dialégica (si y solo si) entre el binomio ‘referentes
instituidos y referentes instituyentes'.

Una primera aproximacion considera que los referentes instituidos estan
determinados por lo dado, lo previamente establecido desde una instancia
normativa de generacion legal, mientras que los referentes instituyentes
se caracterizan por lo privativo del orden contextual y particular, por
elementos de politica constitutiva (Roth, 2012) desde una u otra comunidad.
De acuerdo con Castoriadis (1997) y Berger y Luckman (1986), lo instituido
estda marcado desde lo que se produce en lo institucional (organismos,
Estado, entidades asociadas de caracter internacional o nacional), donde el
sujeto per se tiene poca influencia y que se presenta como algo natural. Por
su parte, lo instituyente se produce desde lo propio, es decir, es particular
a contextos o procesos y puede retomar elementos de lo instituido o
provocar rupturas con ello, y con el tiempo convertirse en instituido.

En razén a lo expuesto y al marco de referencia curricular para el caso

colombiano, el enfoque competencial, es necesario trabajar sobre estos
aspectos desde cada area proyectada.




La relacion con los

referentes instituidos

En Colombia se cuenta con un panorama de referencia estructural que
reconoce un conjunto de documentos que marcan la pauta del deber sery
hacerenlasareas de comprension curricular. Este se encuentra diferenciado
por dos cuerpos fundantes: el trabajo desde el referente curricular y los
documentos de actualizacion que (se espera) aportan a la consecucién de
lo primero (figura 1).

Figura 1. Esquema de referentes curriculares en Colombia

REFERENTES

Mallas de
Aprendizaje

Estandares Derechos

Lineamientos o Matriz de Orientaciones ot Bases
) Basicos de . s Basicos de ;
Curriculares . Referencia Pedagdgicas L Curriculares
Competencias Aprendizaje
parala
Educacion
Incial

oo

Ley General Ley 715 de
de Educacion 2001:
(Ley 115/94) Articulo 5

Fuente: MEN (2016a).

En detalle, de lo hecho se tiene:

Los Lineamientos Curriculares

Son las orientaciones epistemoldgicas, pedagdgicas y curriculares
que define el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), con el apoyo
de la comunidad académica educativa, para sustentar el proceso de
fundamentacién y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales




definidas en el articulo 23 de la Ley General de Educacién (Ley 115 de 1994).
En el proceso de elaboracion de los Proyectos Educativos Institucionales
y sus correspondientes planes de estudio por ciclos, niveles y areas, los
lineamientos curriculares se constituyen en referentes que apoyan y
orientan esta labor, conjuntamente con los aportes que han adquirido
las instituciones y sus docentes a través de su experiencia, formacion e
investigacion (MEN, s. f.b).

Figura 2. Documentos de lineamientos curriculares y orientaciones
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Los Estandares Basicos de Competencias

De acuerdo con el MEN (2006), los estandares son “unos referentes que
permiten evaluar los niveles de desarrollo de las competencias que van
alcanzando los y las estudiantes en el transcurrir de su vida escolar” (p. 12).
Producto de un trabajo interinstitucional y mancomunado entre el MEN y las
facultades de Educacién del pais, agrupadas en la Asociacion Colombiana
de Facultades de Educacién (Ascofade), este proceso de construccién tomo
dos versiones diferentes: la del afio 2006 recoge la versién del 2004, que
propone unos estandares basicos de competencias que no estan presentes
en el documento del 2002 (Estandares curriculares) y que no recogio la voz
de las comunidades educativas (figura 3).

Asimismo, el articulo 5° de la Ley 715 de 2001 determina: “Establecer las
normas técnicas curriculares y pedagogicas para los niveles de educacion
preescolar, basicay media, sin perjuicio de la autonomia de las instituciones
educativas y de la especificidad de tipo regional”.




Figura 3. Documentos de construccién y actuales Estdndares Bdsicos de Competencias
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EnelmarcodelPlanNacionalde Desarrollo 2014-2018, desde laSubdireccion
de Fomento de Competencias para las areas de Lenguaje y Matematicas del
MEN, se inicia en 2014 un proceso de reflexion sobre el disefio de marcos
curriculares para materializar los Estandares Basicos de Competencias,
actualizarlos y construir una primera version de los Derechos Basicos del
Aprendizaje para las areas de Matematicas y Lenguaje, que se publican
en 2015. En el afio 2016, en el marco del contrato interadministrativo
0803 de 2016 entre el MEN y la Universidad de Antioquia, se elaboran los
Derechos Bdsicos del Aprendizaje. Ciencias Naturales y Ciencias Sociales (V.1) y
los Derechos Bdsicos del Aprendizaje Matemadticas y Lenguaje (V.2).

Con estas bases se plantea la construccion de documentos de actualizacién
y aporte al desarrollo de los referentes de calidad construidos. Los Derechos
Basicos de Aprendizaje [DBA] se asumen como:

Los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) son un conjunto de
saberes y habilidades fundamentales que orientan a la comunidad
educativa acerca de lo que se espera que cada estudiante
aprenda al finalizar un grado. Se plantean como un apoyo y un
complemento para la construccion y actualizacion de propuestas
curriculares, guardando coherencia con los Estandares Basicos de
Competencias (EBC). (http://aprende.colombiaaprende.edu.co/es/
siemprediae/86404)

Junto con estos documentos se elaboran otros que hacen referencia a las
mallas de aprendizaje (para educacion primaria), las matrices de referencia
(documentos de base para la evaluacién de los alcances referidos en los
referentes curriculares, construidos por el Instituto Colombiano para
la Evaluacién de la Educacién, Icfes) y las orientaciones pedagdgicas y
curriculares (diversos documentos).

En resumidas cuentas, el desarrollo de los referentes instituidos a nivel
nacional, desde el marco del sistema educativo global, contempla la
siguiente estructura, que ha de ser concebida, conocida y particularizada
por cada docente del territorio colombiano (figura 4).




Figura 4. Esquema global de referentes instituidos en Colombia
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Sin importar el marco global, en todos los componentes es necesario
recurrir a la idea de competencia y los cambios que alli se han suscitado
para llegar a las competencias puntuales de cada area. Para ello, se cuenta
con los siguientes elementos minimos de comprension para el trabajo en
clase, desde la perspectiva de competencias especificas de las areas que se
han declarado en el proceso curricular colombiano:




Matematicas

En el espectro curricular, el MEN propone tomar la nocion de “pensamiento
matematico” como un componente central en la organizacién de
los procesos curriculares del area de las matematicas, junto con los
procesos generales, y los contextos.

En este punto se identifican cinco tipos de pensamiento, a saber:
pensamiento numérico, pensamiento espacial, pensamiento métrico,
pensamiento variacional y pensamiento aleatorio. Cada uno de estos
se pone en relacién con sus respectivos objetos matematicos dispuestos
dentro de los sistemas particulares.

Adicionalmente, se da cuenta de los siguientes cinco procesos generales
como marco para la formacién de un individuo “matematicamente
competente”

« Formular y resolver problemas, lo cual implica plantear, transformar
y resolver problemas a partir de situaciones de la vida cotidiana, otras
ciencias y matematicas.

* Modelar procesos y fenédmenos de la realidad, entendiendo como mo-
delacion el uso de las matematicas para la comprension y toma de deci-
siones en diferentes situaciones (las ciencias, el trabajo, la vida cotidiana,
etc.).

« Comunicar, que implica el empleo de los diferentes registros de repre-
sentacion o sistemas de notacidén para expresar y representar ideas ma-
tematicas, usar y transformar dichas representaciones, asi como propo-
ner y argumentar diferentes puntos de vista.

« Razonar, que incluye la argumentacion, la prueba, la refutacion, el ejem-
ploy el contraejemplo como medio para validar o rechazar conjeturasy
avanzar en el camino de la demostracion.

« Formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos, lo cual im-
plica dominar procedimientos y algoritmos matematicos y conocer cuan-
doy por qué usarlos de manera flexible y eficaz.

Finalmente, estos procesos, pensamientos y sistemas son validados desde

la aparicién de las pruebas objetivas (Pruebas Saber del Icfes) en los niveles
de 9°y 11° para el caso de secundaria y media. En este andamiaje, el Icfes




contempla competencias desde el marco del razonamiento cuantitativo y
desde el conocimiento especializado.

Asi, se plantean los siguientes desafios primordiales en el area:

« Partir de situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo de las
matematicas.

+ Diseflar procesos de aprendizaje mediados por escenarios culturales y
sociales.

+ Fomentar en los estudiantes actitudes de aprecio, seguridad y confianza
hacia las matematicas.

+ Vencer la estabilidad e inercia de las practicas de la ensefianza.

+ Aprovechar la variedad y eficacia de los recursos didacticos.

+ Refinar los procesos de evaluacion (adaptado de informacién publicada
en MEN, 2006 pp. 72-74).

Figura 5. Pensamientos, sistemas y procesos generales en Matemdticas, 1998
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Dentro de las descripciones conceptuales que se encuentran tanto en el
documento de los lineamientos curriculares como en el de estandares
basicos de competencias en Matematicas, se identifican elementos de
orden cognitivo, didactico, social y politico que muestran una dimension
compleja en la manera como debe ser comprendido el conocimiento
matematico, y por ende sobre la forma como estas comprensiones deben
orientar el trabajo del maestro en el aula de clase y la actividad matematica
del alumno al aprender las matematicas escolares, lo cual se resume en el
marco actual.

De acuerdo con Blanco (2011), el marco macrocurricular decretado para
Colombia esta en linea con y vincula la perspectiva sociocultural, con
lo cual se genera el primer puente, como se nota a continuacion:

En ambos casos de los referentes curriculares actuales se cuenta con
alusiones de comprension y de conexién entre los desarrollos pretendidos:

[...] el conocimiento matematico es resultado de una evolucién
histérica, de un proceso cultural, cuyo estado actual no es, en muchos
casos, la culminacion definitiva del conocimiento y cuyos aspectos
formales constituyen solo una faceta de este conocimiento. (MEN,
1998, p. 29)

[...] una nueva visién de las matematicas como actividad humana,
resultado de la actividad de grupos culturales concretos (ubicados
en una sociedad y en un periodo de tiempo determinado) y, por
tanto, como una disciplina en desarrollo, provisoria, contingente y
en constante cambio (Ministerio de Educacién Nacional, 2006: 48).
(Blanco, 2011, p. 61). (Resaltado fuera de texto)

Ademas, este autor muestra como se reconoce una necesidad particular
de reconocer, involucrar y trabajar en entornos ajenos al aula, que implican
reconocimiento cultural y, por tanto, revitalizacién de saberes propios y
particulares:

[...] la educacién matematica deberia conducir al estudiante a la
apropiacién de los elementos de su cultura y a la construccién de
significados socialmente compartidos, desde luego sin dejar de lado
los elementos de la cultura matematica universal (Ministerio de
Educacién Nacional, 1998: 30).

[...] comenzar por la identificacion del conocimiento matematico
informal de los estudiantes en relacién con las actividades practicas
de su entorno y admitir que el aprendizaje de las matematicas no
es una cuestién relacionada Unicamente con aspectos cognitivos,
sino que involucra factores de orden afectivo y social, vinculados
con contextos de aprendizaje particulares (Ministerio de Educacion
Nacional, 2006: 47). (Blanco, 2011, p. 61)




Lectura Critica

La ensefianza del lenguaje, grosso modo, ha pasado de la organizacién
por contenidos a la organizacion por desarrollo de procesos
competenciales, comprendiendo el proceso de ensefianza desde diversas
nocionesy desde diversos enfoques (Arias & Garcia, 2015), como se muestra

en latabla 1.

Tabla 1. Pardfrasis, taxonomia de competencias

Competencia

Implicaciones

Basicas

Permiten el ingreso al trabajo o a la educacién superior.

Genéticas o transversales

Aquellas necesarias para un trabajador profesional.

Especificas

Requeridas para la ocupacién de un cargo concreto,
aportan al estudiante o al trabajador los conocimientos,
actitudes y habilidades para su quehacer laboral.

Instrumentales

Brindan las herramientas claves tanto para el aprendizaje
como para el desempefio del trabajo.

Interpersonales

Permiten mantener buenas relaciones sociales y un ade-
cuado comportamiento ciudadano.

Sistémicas

Visién de conjunto y capacidad de gestionar integralmente
los procesos organizacionales.

Fuente: Arias y Garcia (2015, p. 275).

Asimismo, se destacan los componentes sobre los que este marco ha
tomado referencia y emergencia, asumiendo, entre otros, que el lenguaje
es un fenémeno complejo no simplificable que forma parte tanto de la
realidad inmediata como de la mas abstracta (Morin, 2005, p. 22). Esta
perspectiva esta asociada a los lineamientos curriculares del area (MEN,
1998) y a los Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2006).




En estas construcciones se sujeta que:

el componente de la lengua castellana termina circunscribiéndose
bajo esta concepcion a la comunicacion, en esta “impera el saber
pragmatico, instrumental, técnico automatizado. Las habilidades se
ligan a las funciones. La competencia se traduce en la adquisicién
de habilidades que se deben demostrar y que aseguran [...] la mayor
rentabilidad del capital y obtener el mayor beneficio” (Martinez, 2008:
116). Aun hallamos vestigios coloniales en el saber (se instituye el
modelo de aprendizaje estadounidense), en el ser (la imposicion de
unos habitos y pensamientos especificos a interés de los poseedores
del poder), en la lengua (inglés como lengua extranjera obligatoria) y
el actuar (la funcion social de los educandos no es leer ni pensar, es
operar, hacer). (Arias & Garcia, 2015, p. 280)

En los Lineamientos curriculares (MEN, 1998) se plantea “ir mas alla de
la competencia linguistica como horizonte del trabajo pedagégico, e
incluso mas alld de la competencia comunicativa [...]. Consideramos
hablar de significacién como una orientacién relevante” (p. 25). Es decir,
se considera un desarrollo hacia el aprendizaje de forma holistica implicante
de significatividad que supera, por mucho, un enfoque comunicativo.

En este sentido, se construyen elementos de procesos semidticos que se
enraizan en desarrollos lectores y escriturales. Es un documento que
se propone el planteamiento de presupuestos teoricos del area asociado
a las perspectivas enunciadas precedentemente y establece, desde alli,
aproximacion a la funcion, sentido y significado del area en el desarrollo
competencial. En este desarrollo, presenta cinco ejes de tratamiento: los
procesos de construccion; los procesos de interpretacion y produccién
de textos; los procesos culturales y estéticos asociados al lenguaje
(el papel de la literatura); los principios de interaccién y procesos
culturales asociados implicados en la ética de la comunicacién, y los
procesos de desarrollo del pensamiento.

Para la consecucién de estos procesos y desarrollos, se muestran
estructuras asociadas a los desarrollos directamente competenciales. En
esta linea, exhiben dos competencias centrales:

+ Competencia comunicativa: uso del lenguaje en actos comunicativos
particulares, concretos y social e histéricamente situados.

+ Competencia significativa: construccion del sentido, la lengua es me-
dio de comunicacién, pero también es como se configura el universo
simbdlico y cultural de cada sujeto.

De esta Ultima se derivan:

- Competencia gramatical o sintactica: reglas sintacticas, morfolégicas
y fonoldgicas.

- Competencia textual: coherencia y cohesidn (tipologia textual).

- Competencia semantica: capacidad de reconocer y usar los enuncia-
dos de acuerdo con el contexto.




- Competencia pragmatica: reconocimiento y uso de reglas contextuales
(intencién ideoldgica).
- Competencia enciclopédica: saberes con los que cuenta el sujeto para

dar sentido.

- Competencia literaria: saber literario surgido de lecturas y analisis de
obras.

- Competencia poética: capacidad para crear mundos posibles desde el
lenguaje.

En este marco, los Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2006) se
inscriben en el planteamiento inicial dado y recurren a asociaciones entre
procesos, subprocesosy cinco factores de organizacién mediante los cuales
se mueven los indicadores de aprendizaje del drea, como se muestra en la
figura 6.

Figura 6. Competencias bdsicas en el drea de Lectura Critica
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Ciencias Naturales

A partir de la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994), el Ministerio
de Educacién Nacional ha expedido los referentes de politica para las
diferentes areas obligatorias y fundamentales. En el caso particular que
nos convoca se citaran los referentes curriculares para el area de Ciencias
Naturales.

Es importante mencionar aqui que muchos procesos que se gestaron en
décadas anteriores logran una visibilizacion en la Ley 115 de 1994, que
promueve la autonomia curricular para las instituciones educativas, a
través de la formulacion del Proyecto Educativo Institucional (PEIl), el cual
parte de las caracteristicas de la poblaciéon que atiende, en dialogo con lo
planteado en los fines de la educacioén:

Dentro de los limites fijados por la presente ley y el proyecto
educativo institucional, las instituciones de educacion formal
gozan de autonomia para organizar las areas fundamentales de
conocimientos definidas para cada nivel, introducir asignaturas
optativas dentro de las areas establecidas en la ley, adaptar algunas
areas a las necesidades y caracteristicas regionales, adoptar métodos
de ensefianza y organizar actividades formativas, culturales y
deportivas, dentro de los lineamientos que establezca el Ministerio
de Educacion Nacional. (MEN, 1994, art. 77)

En el contexto anterior, se elaboran para las diferentes areas los
lineamientos curriculares, que para el caso de las ciencias naturales en
Colombia se conciben como marcos orientadores que nutren la elaboracion
de la propuesta curricular en cada una de las instituciones educativas. El
Ministerio de Educacion Nacional plantea que la formulaciéon de dichos
referentes parte de la base de la preservacién de la unidad nacional, el
respeto a la diversidad y a la pluriculturalidad.

En el caso particular del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
los lineamientos curriculares para esta area se expiden en el afio de 1998,

con el propésito de:

[...] sefalar horizontes deseables que se refieren a aspectos
fundamentales y que permiten ampliar la comprension del papel del




area en la formacion integral de las personas, revisar las tendencias
actuales en la ensefianza y el aprendizaje y establecer su relacién
con los logros e indicadores de logro para los diferentes niveles de
educacién formal. (MEN, 1998, p. 15).

Los lineamientos curriculares para el area de Ciencias Naturalesy Educacién
Ambiental contemplan tres partes:

La primera expone los referentes filoséficos y epistemoldgicos, los refe-
rentes sociolégicos y los referentes psicocognitivos. De los primeros se
destaca la propuesta del mundo de la vida y el papel de la ciencia y la tec-
nologia, de los segundos el contexto escolary de los terceros la construc-
cion del pensamiento cientifico, es decir, los procesos de pensamiento y
accion ademas de la creatividad y el tratamiento de problemas.

La segunda parte hace referencia a las implicaciones de los referentes
tedricos en la pedagogia y la didactica como el rol del docente, el papel
del laboratorio, la propuesta didactica alternativa, entre otros. Igualmen-
te, se presenta el objetivo general y los objetivos especificos para el area.

La tercera parte del documento muestra un ejemplo de aplicacion de
los lineamientos curriculares, a través de dos grandes apartados: uno
relacionado con los elementos de una propuesta curricular para el areay
otra en donde se ubican los logros e indicadores de logro, pretendiendo
en este caso sefialar horizontes deseables o rutas posibles como guia u
orientacion.

El objetivo general propuesto en los lineamientos curriculares del area es:

Que el estudiante desarrolle un pensamiento cientifico que le permita
contar con una teoria integral del mundo natural dentro del contexto
de un proceso de desarrollo humano integral, equitativo y sostenible
que le proporcione una concepcién de si mismo y de sus relaciones
con la sociedad y la naturaleza arménica con la preservacion de la
vida en el planeta. (MEN, 1998, p. 110)

Por otra parte, el articulo 5° de la Ley 715 de 2001 (Competencias de la
Nacion en materia de educacion), se plantea como una de sus competencias:

Establecer las normas técnicas curriculares y pedagogicas para los
niveles de educacién preescolar, basica y media, sin perjuicio de la
autonomia de las instituciones educativas y de la especificidad de
tipo regional. (Ley 715, 2001, art. 5°)

Lo anterior es el marco legal que da sustento a la elaboracién de los
estandares de competencias para las diferentes areas. En el plano
internacional, como soporte de la construccion de estos estandares
debe considerarse la Declaracion Mundial sobre Educacién para Todos y
Marco de Accion para Satisfacer las Necesidades Basicas de Aprendizaje
(Conferencia Mundial sobre Educacion para Todos, 1990). Es importante
mencionar aqui que la propuesta de Estandares Basicos de Competencias
buscé la coherencia vertical y horizontal, atendiendo tanto a los desarrollos




biolégicos y psicolégicos de los estudiantes como a los saberes propios de
la disciplina.

Para el caso de los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias (MEN,
2006), al igual que los lineamientos, estos proponen algunas reflexiones
basicas para las instituciones educativas, con la intencion de sugerir
caminos posibles que permitan construir un sentido y una propuesta para
la formacion.

Desde los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales se
conciben tres dimensiones en la competencia cientifica: el saber hacer
(dimensién procedimental), en el que se encuentran las formas, los
procedimientos y las estrategias para comprender y descubrir el sistema
natural; el saber conocer (dimensién conceptual), en el que se incluyen
significados, principios y conceptos, y el saber ser (dimensién actitudinal),
que se refiere a los sentimientos, intereses, opciones, creencias y valores.

Estas dimensiones se desarrollan a través de los tres ambitos de formacion
gue se explicitan en la estructura de los estandares de competencias en
Ciencias Naturales: 1) “Me aproximo al conocimiento como cientifico
natural”, que se refiere a la forma como los alumnos realizan este proceso,
observando la manera de trabajar de quienes las estudian y utilizan. 2)
“Manejo los conocimientos de las ciencias naturales”, cuyo propoésito es
crear las condiciones necesarias para que los estudiantes logren apropiarse
ymanejarlos conocimientos propios de las ciencias naturales. Este ambito se
divide en entorno vivo (procesos biologicos), entorno fisico (procesos fisicos
y quimicos) y ciencia, tecnologia y sociedad. 3) “Desarrollo de compromisos
personales y sociales”, que indica las responsabilidades que deben asumir
los estudiantes como personas y ciudadanos, una vez conocen y valoran
criticamente los descubrimientos y los avances de las ciencias naturales.

Las siguientes son, entre otras, las metas que se proponen los Estandares
Basicos de Competencias en Ciencias:

+ Fortalecer el desarrollo del pensamiento cientifico

+ Desarrollar la capacidad de seguir aprendiendo

+ Desarrollar la capacidad de valorar criticamente la ciencia

« Aportar a la formacién de hombres y mujeres miembros activos de una
sociedad

La elaboracién de los Derechos Basicos del Aprendizaje. Ciencias Naturales
(V.1) mencionados anteriormente estuvo a cargo de la Subdireccion de
Referentes y Evaluacion de la Calidad Educativa y de la Subdirecciéon de
Fomento de Competencias de la Direccién de Calidad para la Educacion
Preescolar, Basica y Media del Viceministerio de Educacion Preescolar,
Basica y Media, en el marco del Contrato Interadministrativo 0803 de 2016,
suscrito entre la Universidad de Antioquia y el Ministerio de Educacion
Nacional. Alli se plantea que los derechos basicos del aprendizaje son un
conjunto de aprendizajes estructurantes, entendidos como:

Un conjunto coherente de conocimientos y habilidades con potencial
para organizar los procesos necesarios en el logro de los nuevos




aprendizajes, y que, por ende, permiten profundas transformaciones
en el desarrollo de las personas. (MEN, 20164, p. 5)

Es importante aclarar que su construccion incluye varios documentos, a
saber: Documento de fundamentacién tedrica de los DBA; Derechos Basicos
del Aprendizaje. Ciencias Naturales; Documento para la implementacion de
los DBA. Mallas de Aprendizaje. Presentacion general y por areas, y Mallas
de Aprendizaje por grado, para el caso del area de Ciencias Naturales,
donde solamente se encuentran las mallas del ciclo de educacién primaria
(1°a5°).

El documento Derechos Basicos del Aprendizaje. Ciencias Naturales (V.1)
presenta los siguientes apartados:

« Introduccion: plantea el marco que define los DBA y cémo se conciben.

+ Elcamino recorrido: describe como ha sido la construccién de estos DBA
y muestra las fases y los momentos del proceso de construccién.

+ ¢Qué son los DBA?: define qué son, expone la relaciéon con los Linea-
mientos curriculares y los Estandares Basicos de Competencias y explica
su papel en el marco del PEIl. Igualmente, enuncia los tres elementos
centrales de la estructura de los DBA: el enunciado, las evidencias de
aprendizaje y el ejemplo.

+ Los Derechos Basicos de Aprendizaje por grado 1°, 2°, 3°,4°, 5°, 6°, 7°, 8°,
9°,10°y 11°, que pueden oscilar entre 4y 7 para cada grado).

+ Comentarios finales sobre los DBA: contiene unas hojas para que los
maestros puedan consignar su retroalimentacion al documento.

Como propésitos y metas de la educacién en Ciencias, los DBA se plantean:

Aportar no solo en la comprension de conceptos, fenédmenos, hechos
cientificos, sino en el desarrollo de habilidades de pensamiento
referidas especialmente a la investigacion, la representacion y la
comunicacién; asi mismo, a la promocion de actitudes cientificas
y ambientales, que ayuden en la comprensién de la naturaleza de
la ciencia, los procesos que siguen los cientificos, y al desarrollo de
valores, actitudes y acciones en correspondencia con premisas de
convivencia, democracia, solidaridad y sostenibilidad ambiental.
(Universidad de Antioquia & MEN, 2016, p. 23)

De acuerdo con lo abordado hasta el momento, los referentes curriculares
qgue actualmente ofrece el MEN comprenden los Lineamientos curriculares
y los Estandares Basicos de Competencias, ademas de documentos de
actualizacion curricular como los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA).
Estos se constituyen en insumos para el disefio del curriculo de cada
instituciéon educativa, ya sea en el marco del Proyecto Educativo Institucional
(PEI) o del Proyecto Educativo Comunitario (PEC), para el caso de los pueblos
indigenas, comunidades afrocolombianas, raizales y Rrom. Igualmente,
en la construccion curricular se tienen en cuenta las caracteristicas
de las instituciones educativas. En conjunto, los elementos anteriores
proporcionan a docentes y directivos docentes los referentes para planear,
implementar y valorar su practica de aula desde una perspectiva ciclica que
implica realimentacion, resignificacion y transformacion.




La figura 7 presenta un esquema donde se relaciona lo planteado hasta el
momento:

Figura 7. Relaciones entre referentes y documentos de actualizacién del drea de ciencias naturales

Relaciones tres documentos

i

Autora: Ana Maria Cardenas. Fuente: Proyecto de Investigacién Doctoral (2019).




La relacion con los

referentes instituyentes

Sibienesciertoquelosreferentescurricularesinstituidossonuncomponente
basico, fundante y estructurado que prioriza el grueso poblacional,
también lo es el hecho de considerar su diversidad inherente. Por ello, se
ha de visibilizar y entender la necesidad de configurar particularidades y
abandonar la estandarizacién poblacional y de conocimientos.

El reconocimiento de modelos educativos propios y de actuaciones
particulares conforme al contexto y el nivel de desarrollo de sus acciones
en la diversidad colombiana pone de relieve la necesidad de contemplar
la configuracion y el desarrollo de las areas como escenario particular que
desarrolla elementos de pensamiento asociados a la cultura.

En cuanto a los referentes instituidos para la atencion a comunidades
étnicas y afrocolombianas, el Ministerio de Educacién Nacional soporta
su accionar desde el reconocimiento a estos grupos en marcos de politica
tanto internacional como nacional. Sin desconocer otros referentes antes
de la Constitucion Politica de 1991, se ubican a continuacién los mas
significativos a partir de esta:

Titulo I. De los principios fundamentales:

Articulo 7°. El Estado reconoce y protege la diversidad étnica y cultural
de la Nacién Colombiana.

Articulo 10. El castellano es el idioma oficial de Colombia. Las
lenguas y dialectos de los grupos étnicos son también oficiales en
sus territorios. La ensefianza que se imparta en las comunidades con
tradiciones lingUisticas propias sera bilingtie. (Constitucién Politica
de Colombia, 1991)

Por su parte, la Ley 21 de 1991, por medio de la cual se aprueba el convenio
numero 169 sobre pueblos indigenas y tribales en paises independientes,
adoptado por la 76 reunién de la Conferencia General de la OIT, sefiala:

Parte VI. Educacién y medios de comunicacién. Articulo 27. Primero.

Los programas y los servicios de educacién destinados a los pueblos
interesados deberan desarrollarse y aplicarse en cooperacién con




estos a fin de responder a sus necesidades particulares, y deberan
abarcar su historia, sus conocimientos y técnicas, sus sistemas
de valores y todas sus demas aspiraciones sociales, econémicas y
culturales.

Cabe mencionar aqui las Directrices de la Unesco sobre la educacion
intercultural (Unesco, 2006), que también han nutrido la politica nacional
sobre educacion para estos pueblos.

Asimismo, la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994) asign6 todo un
titulo para ubicar los aspectos centrales que se deben tener en cuenta con
este tipo de poblacion:

Titulo lll. Modalidades de atencién educativa a poblaciones:

Capitulo 3. Educacién para grupos étnicos. Articulo 56. Principios
y fines. La educacién en los grupos étnicos estara orientada por
los principios y fines generales de la educacién establecidos en la
integralidad, interculturalidad, diversidad linguistica, participacion
comunitaria, flexibilidad y progresividad. Tendra como finalidad
afianzar los procesos de identidad, conocimiento, socializacién,
protecciéon y uso adecuado de la naturaleza, sistemas y practicas
comunitarias de organizacién, uso de las lenguas vernaculas,
formacion docente e investigacion en todos los &mbitos de la cultura.
(Ley 115, 1994)

Igualmente, el Decreto 804 de 1995 reglamenta la atencion educativa para
grupos étnicos:

Capitulo I. Aspectos generales. Articulo 1°. La educacién para grupos
étnicos hace parte del servicio publico educativo y se sustenta en un
compromiso de elaboracion colectiva, donde los distintos miembros
de la comunidad en general intercambian saberes y vivencias con
miras a mantener, recrear y desarrollar un proyecto global de vida
de acuerdo con su cultura, su lengua, sus tradiciones y sus fueros
propios y autoéctonos.

Es importante mencionar que el Decreto Reglamentario del Sector
Educacion (Decreto 1075 de 2015) explicita el alcance de la educacion de los
grupos étnicos y la importancia de su inclusién en los planes de desarrollo
en el marco de la descentralizacion:

Seccidn 4. Atencion educativa para grupos étnicos.

Articulo 2.3.3.5.4.1.1. Alcance. La educacion para grupos étnicos hace
parte del servicio publico educativo y se sustenta en un compromiso
de elaboracion colectiva, donde los distintos miembros la comunidad
en general, intercambian y vivencias con miras a mantener, recrear y
desarrollar un proyecto global de vida de acuerdo con su cultura, su
lengua, sus tradiciones y sus fueros propios y autéctonos.

[...]




Articulo 2.3.3.5.4.1.3. Inclusion en los planes de desarrollo. En las
entidades territoriales donde existan asentamientos de comunidades
indigenas, negras y/o raizales, se debera incluir en los respectivos
planes de desarrollo educativo, propuestas de etnoeducacidon
para atender poblacién, teniendo en cuenta la distribucién de
competencias previstas en la Ley 715 de 2001.

Dichos planes deberan consultar las particularidades de las culturas
de los grupos étnicos, atendiendo la concepcién multiétnicay cultural
de la Nacién y garantizaran el cumplimiento de lo dispuesto en la
presente seccion.

Como otras politicas, proyectos o planes en el contexto nacional, es
importante mencionar los Planes de Ordenamiento Territorial (POT),
que por excelencia son un instrumento de planificacién que contiene los
objetivos, politicas, estrategias, metas, programas y proyectos para cada
region.

En este marco también se ubican los planes de vida, que se construyen
de manera participativa y recogen como principales aspectos la situacion
actual de la comunidad y lo que se espera (o desea) para esta desde el
presente y de forma proyectiva.

Teniendo en cuenta lo anterior, los referentes instituyentes para el caso
de las comunidades focalizadas en el Programa Todos a Aprender para
Docentes de Comunidades Indigenas y Afrocolombianas se presentan en
dos niveles: de un lado, los documentos que se han producido en cada
una de las zonas que soportan los modelos de educacién propiay, de otro,
lo que se propone en los Proyecto Educativos Comunitarios (PEC) de las
instituciones educativas. A continuacion, se muestran algunos ejemplos
para el primer nivel:

* Proyecto Etnoeducativo Afronarifiense - PRETAN: es el resultado de
un proceso de educacion propia que se gesta desde los afios ochenta y
que toma fuerza a partir de la década del noventa, gracias a lo estable-
cido en la Constitucion Politica de 1991, y en los afios siguientes, con el
apoyo de organizaciones gubernamentales y no gubernamentales que
dan continuidad a la reflexion y sistematizacién de la educacion propia.
Para el afio 2010, a partir del acompafiamiento del Ministerio de Edu-
cacion Nacional a la organizacion Asocoetnar, se construye el Proyecto
Etnoeducativo Afronarifiense (PRETAN), considerado

El documento marco de la etnoeducacién en los territorios
afronarifienses. Es decir, son los lineamientos generales para el
fortalecimiento de la educacion propia de acuerdo con el mandato
de la Ley 70 de 1993 que considera la educacion en las comunidades
negras como aquella que aseguraray reflejara el respeto y el fomento
de su patrimonio, econémico, natural, cultural y social. (Asocoetnar,
2011)

Este documento cuenta con los siguientes apartados: 1. Introduccion;

2. Justificacion de la propuesta de educacion propia afronarifiense; 3.
Una mirada atras: historia de los procesos educativos en los territorios




afronarifienses; 4. Sobre el pensamiento propio y el sistema de educacién
propia; 5. Sobre el modelo pedagogico; 6. Procedimientos para la
implementacién, seguimiento y evaluacién del proyecto etnoeducativo; 7.
Bibliografia.

Es importante mencionar que los postulados del PRETAN fueron la base de
la Politica Publica de Educacion para las comunidades afronarifienses.

+ Politica Publica de Educacion para las Comunidades Afronarifienses
- PPEA: fue aprobada y adoptada mediante la Ordenanza 037 de 2013
por parte de la Asamblea Departamental de Narifio, con el fin de promo-
ver “la construccion e implementacion de tendencias pedagogicas etnoe-
ducativas propias para la comunidad afro en el Pacifico” (Gobernacion
de Narifio, 2013, p. 1).

Esta politica esta estructurada a partir de los siguientes apartados: |. Parte
legal: 1. Antecedentes; 2. Referente legal; 3. Justificacion histérico-cultural;
4. Conceptos basicos. Il. Parte estratégica: 1. Criterios orientadores; 2.
Componente pedagdgico.

+ Proyecto Educativo Comunitario (PEC) Organizacion Wiwa Yugu-
maiun Bunkunarrua Tayrona (OWYBT), que propone:

Enriquecer la educacién propia a través de un modelo de educacién
intercultural bilinglie que ubique al nifio o a la nifia indigena en la
vida escolar, en la utilizacion del Dumuna como idioma principal para
luego sentar las bases del idioma castellano como segundo idioma.
(OWYBT, s. f., p. 5)

Este PEC propone el desarrollo de una educacion que centra sus procesos en
tres aspectos: la integralidad, el bilingtiismo y la interculturalidad, desde lo
cual se debe promover el pensamiento, el conocimiento propioylaidentidad
en didlogo con lo externo, a través de procesos participativos en donde
se logre un trabajo colectivo, procesos de socializacion, implementacién y
sistematizacion.

+ Metodologias para la Implementacién y Practicas Pedagégicas de
Areas Propias del Modelo Shama Zhigui: este es uno de los documen-
tos elaborados a partir de los postulados del PEC OWYBT, el cual hace
alusién a la implementacion y practica pedagdgica propia e intercultural
del modelo educativo Wiwa Shama Zhigui, desde dos perspectivas:

El interno que consiste en el trabajo directo con las autoridades
tradicionales en sus propios espacios (Unguma, Ushuiy La Loma) y
practicando la ley de origen. Y la educacién sistematica basada en la
interculturalidad que busca la unificacion de la ensefianza en todas
las escuelas Wiwa, de acuerdo con lo determinado por las autoridades
tradicionales del pueblo Wiwa y el Ministerio de Educacién Nacional.
(OWYBT, s. f., p. 5)

El documento de las metodologias esta organizado de la siguiente
manera: Introduccién; Area territorio (Sheiumun Shindzhiama); Agricultura




(Zhazhikama); Plantas medicinales (Tshiwanduna zhakuka); Tejido (Gabi);
Dumuna; Musica y danza (Zhamaiamanduna y Kuiamanduna), y Etica y
valores (Nekamanduna Anzhunga). Para cada area se desarrolla el concepto
y se responde a las siguientes preguntas: ;Quién ensefa? ;Qué se debe
ensefiar? ;Qué contenidos se ensefan? ;Dénde se debe ensefiar? ;Cémo se
debe ensefiar? ;Cuando se debe ensefiar?

* Proyecto Etnoeducativo de la Nacion Wayuu - ANAA AKUA'IPA: en
su generalidad, significa “bienestar de la cultura y las costumbres”, el
cual recoge, por una parte, el proceso formativo en el marco del ANAA
AKUA'IPA'y, por otra, la investigacion y el proceso de construccion y difu-
sién del conocimiento.

El Proyecto Etnoeducativo de la Nacién Wayuu presenta cinco componentes:

- Componente conceptual; que describe los procesos de la formacion
Wayuu.

- Componente pedagégico; conformado por la pedagogia Wayuu, lo ciclos
de aprendizaje Wayuu, los ejes tematicos de aprendizaje, el desarrollo
curricular en los procesos escolares Wayuu y los procesos metodologi-
cos de ensefianza y aprendizaje.

- Componente metodoldgico de la implementacion de ANAA AKUA'IPA,
que incluye los procesos de socializacion, la implementacién pedagdgica
del proyecto etnoeducativo y los PEC.

- Componente comunitario, que se centra en la participacién de todos los
estamentos.

- Componente administrativo, conformado por la estructura organizativa
en el ANAA AKUA'IPA; el proceso de administracion y gestion educativa y
el calendario escolar.

+ Sistema Educativo Indigena Propio - SEIP: este se concibe como un
proceso integral que, desde la ley de origen, derecho mayor o derecho
propio, contribuye a la permanencia y pervivencia de los pueblos indige-
nas. Para ello, se orienta a la implementacion de una atencién educativa
que relna las siguientes caracteristicas, en cumplimiento de lo dispuesto
enlaLey 21 de 1991: i) que responda a las necesidades particularidades
de dichos pueblos; ii) que abarque su historia, conocimientos, técnicas,
sistemas de valores, aspiraciones sociales, econémicas y culturales, y iii)
que en su ejecucién permita la participacion de las respetivas comunida-
des (Decreto 1952, 2014).

El segundo nivel de los referentes instituyentes esta conformado por los PEC
de las instituciones educativas, creados a partir de una concepcion integral
de la vida y los saberes propios de los pueblos indigenas, comunidades
afrocolombianas, raizales y Rrom, mediante los cuales se propone la
reelaboracion e implementacion de cuatro aspectos fundamentales: los
planes de vida, la lengua, los pensamientos, los usos y las costumbres
(MEN, s. f.c).




Un conector entre referentes:

las competencias

Como se evidencia en el apartado anterior, existe una necesidad
permanente por reconocer tanto lo global (referentes instituidos y de
componente especifico —areas—) como lo local (desde los referentes
instituyentes y los proyectos particulares), y establecer didlogos entre
ellos. En este espacio emerge como un puente conector natural la nocién
de competencia, desde una mirada de organizador curricular. Asi, hablar
de competencias, para el momento actual, reconoce un camino que ha
pasado de la insercién en la escuela desde su concepcién industrializada,
hasta su mutacién y desprendimiento total de ello, para centrar su atencién
en el sujeto aprendiz, el sujeto ensefiante y sus multiples interacciones,
desarrollos y alcances. Tras recorrer diversas y multiples interpretaciones,
las competencias convergen en el tejido social actual y son pensadas e
instauradas desde lo escolar y lo educativo.

Gonfiantini (2013) plantea una bifurcacion de las competencias, situandolas
como sustantivo competere (pertenecer a, incumbir, corresponder a) y
como adjetivo competente (pugnar con, contender con, competitividad).
Por su parte, Almerich, Suarez, Diaz y Orellana (2020) proponen un modelo
relacional de las competencias del siglo XXI en el ambito educativo, como
se muestra en la figura 8.




Figura 8. Modelo relacional de las competencias del siglo XXI
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En suma, las competencias adquieren su lugar central como organizador
curricular, que supera las materias, las asignaturas y las areas, dando paso
al desarrollo y a la necesidad de potenciar pensamientos, actuaciones,
acciones y comportamientos desde lo que cada estudiante construye,
pues en si ya las poseen. Asi las cosas, el papel de las competencias esta
en potenciarlas para generar habilidades y destrezas asociadas durante el
proceso escolar. Si bien existen particularidades en cada disciplina, todas
constituyen un conjunto y comprenden la base competencial que demanda
la actuacién curricular actual.

Desde alli se erigen las nociones que el MEN y diversos actores han venido
elaborando para acercarnos a lo que hoy denominamos competencias
basicas, ciudadanas, socioemocionales y especificas, entre otras. Asumidas
desde la idea de pensamientos, habilidades y actitudes que evolucionan,
Albadan (2016a; 2016b; 2017) muestra el disefio transgresor de las
competencias en las figuras 9y 10. La primera es un acercamiento concreto
a las concepciones elaboradas de una tipologia de competencias, que
recaban su historia evolutiva desde el Icfes, en su paso de competencias
genéricas (argumentativa, propositiva e interpretativa) a competencias
especificas basicas (desde las areas), en el marco de las evaluaciones
censales y pruebas objetivas. La segunda resumen comprensiones
asociadas a las acciones transversales y propuestas en el ambito particular
y local, tanto de areas como de contexto, region y situacion, lo que podria
considerarse como criterios de clasificacion de las competencias:




Figura 9. Esquema actual de las competencias bdsicas
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Estos aspectos resumen comprensiones asociadas a las acciones
transversales y propuestas en el marco de actuaciones particulares y
locales, tanto de areas como de contexto, region y situacion, que podrian
considerarse como criterios de clasificacién de las competencias (figura 10):

Figura 10. Criterios de clasificacién de las competencias

CRITERIOS DE CLASIFICACION DE LAS COMPETENCIAS

I v v v

Permiten vivir en sociedad y desenvolverse

e g Construir un eje central en P Posibilitar el
en cualquier ambito laboral. Desarrollo de : Ser histérico P
. el procesamiento analisis
pensamientos.
Trabajar en
COMPETENCIAS equipo

BASICAS

—>»  Gestionar
;Cuéles son, / \

entonces, las

especificas de COMPETENCIAS BASICAS COMPETENCIAS —>  Emprender
CAMPd? ESPECIFICAS GENERICAS
Resolver
problemas
Propias de una ocupacién, labor o profesion, Comunes a varias disciplinas, ocupaciones,
especializadas por disciplina labores, oficios o profesiones

Fuente: Albadan (2017).

Lo anterior da lugar a las siguientes caracterizaciones particulares:

Competencias basicas: sistema de destrezas, conocimientos y actitudes,
denominadas habilidades cognitivas, que se aplican en diferentes contextos
sociales y, por tanto, son transversales a todas las areas. Por ejemplo,
pensamiento critico, pensamiento analitico, etc.

Competencias genéricas: sistema de actitudes, valores y habilidades que
permiten el desempefio de un estudiante. Se asocian de manera directa
con las competencias socioemocionales y ocupacionales. Por ejemplo,
trabajo en equipo.

Competencias especificas basicas: sistema de conocimientos, actitudes,
valores y habilidades que permiten el desempefio satisfactorio en las
areas de conocimiento escolar. Por ejemplo, pragmatica, indagacion, etc.
(Albadan, 2017).
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Area de Ciencias Naturales

Actividad

Conocimientos

Competencia

Afirmacion Icfes por evaluar

basicos (aprendizajes relacionados)
Comprende la funciéon de la reproduccion en la
Mitosis v meiosis Componente Uso comprensivo del | conservacién de las especies y los mecanismos a través
y Biologico conocimiento de los cuales se heredan algunas caracteristicas y se
modifican otras.
Mosaico fluido Componente Explicacién de Analiza el funcionamiento de los seres vivos en términos
Bioldgico fenédmenos de sus estructuras y procesos.
Comprende la funcién de la reproducciéon en la
ADN - Estructura Componente Explicacién de conservacion de las especies y los mecanismos a través
molecular Biologico fenémenos de los cuales se heredan algunas caracteristicas y se
modifican otras.
Principios de la Componente Indagacion Observa y relaciona patrones en los datos para evaluar
taxonomia Biologico & las predicciones.
Cruces Componente s Observa y relaciona patrones en los datos para evaluar
o L Indagacion .
monohibridos Biologico predicciones.
Red tréfica Componente Uso comprensivo del | Comprende que en un ecosistema las poblaciones
Bioldgico conocimiento interactlan unas con otras y con el ambiente fisico.
Comprende que existen diversos recursos y analiza
Ciclo del acua Componente Uso comprensivo del | su impacto sobre el entorno cuando son explotados,
& Bioldgico conocimiento asi como las posibilidades de desarrollo para las
comunidades.
Intercambio Componente Explicacién de Analiza el funcionamiento de los seres vivos en términos
gaseoso Biologico fenémenos de sus estructuras y procesos.
Reflexion- L .
- Componente Explicacién de Comprende la naturaleza de los fenémenos
refraccion de la . . . .
luz Fisico fenémenos relacionados con la luz y el sonido.
Péndulo o cuna Componente Indagacién Utiliza algunas habilidades de pensamiento y de
de Newton Fisico & procedimiento para evaluar predicciones.
Electrizacién Componente Uso comprensivo del | Comprende la naturaleza de los fendmenos
Fisico conocimiento relacionados con la electricidad y el magnetismo.




Actividades, competencias

e intenciones

Actividad

Conocimientos

Competencia

Afirmacion Icfes por evaluar

basicos (aprendizajes relacionados)
Elabora y propone explicaciones para algunos
. . Componente s fenémenos de la naturaleza basadas en conocimiento
Energia-trabajo - Indagacion L . . o o
Fisico cientifico y de la evidencia de su propia investigacion y
de la de otros.
Componente ., Observa y relaciona patrones en los datos para evaluar
Escala pH . Indagacion o
Quimico las predicciones.
. Componente . Observa y relaciona patrones en los datos para evaluar
Densidad p . Indagacion YT P P
Quimico las predicciones.
Comprende las relaciones que existen entre las
Concentracion Componente Uso comprensivo del | caracteristicas macroscopicas y microscopicas de la
molar Quimico conocimiento materia y las propiedades fisicas y quimicas de las

sustancias que la constituyen.

Area de Matematicas

- Conocimientos . Afirmacién Icfes por evaluar
Actividad < s Competencia o .
basicos (aprendizajes relacionados)
. . . Analiza la validez o invalidez de usar procedimientos
Congruencia de Geométrico- Razonamiento y - )
. - . para la construccién de figuras planas y cuerpos con
triangulos métrico argumentacion .
medidas dadas.
. . s Diferencia magnitudes de un objeto y relaciona las
Semejanza entre Geomeétrico- Interpretaciony . ) S
., - L dimensiones de este con la determinacion de las
triangulos métrico representacion .
magnitudes.
Geométrico- Formulaciony Resuelve un problema que involucra informacion
Teorema de Tales - . - L L
métrico ejecucion cuantitativa o esquematica.

Disefiando

Geomeétrico-

Formulacién y

Resuelve problemas de mediciéon utilizando de manera

nuestra casa métrico ejecucion pertinente instrumentos y unidades de medida.
Optimicemos el Geométrico- Interpretacion y Representa y describe propiedades de objetos
material métrico representacion tridimensionales desde diferentes posiciones y vistas.
. . Formulacion Plantea y resuelve situaciones relativas a otras ciencias
Probabilidades Aleatorio y y

ejecucion

utilizando conceptos de probabilidad.




Conocimientos

Afirmacion Icfes por evaluar

Actividad . Competencia o .
basicos (aprendizajes relacionados)
. . Reconoce la media, la mediana y la moda con base
Realizando . Interpretaciony . . .
. Aleatorio s en el analisis de un conjunto de datos y explica sus
medidas representacion . .
diferencias.
Diagrama de . Formulaciony Plantea y resuelve situaciones relativas a otras ciencias
. Aleatorio . - o .
arbol ejecucion utilizando conceptos de probabilidad.
N . Formula inferencias y justifica razonamientos vy
Desviacion de . Razonamientoy : . s . s
Aleatorio ., conclusiones a partir del analisis de informacion
datos argumentacion -
estadistica.
- Reconoce la media, la medianay la moda con baseenla
. Interpretaciony o, . .
Datos agrupados Aleatorio - representacién de un conjunto de datos y explicita sus
representacion . : o .
diferencias en distribuciones diferentes.
Identifica caracteristicas de graficas cartesianas en
Funcion Numérico- Interpretaciony relacion con la situacién que representan y establece
cuadratica variacional representacion relaciones entre propiedades de las graficas y
propiedades de las ecuaciones algebraicas.
. - . Resuelve problemas en situaciones de variacion con
Realicemos Numérico- Formulaciony ) P .
. ) o . s funciones polinémicas y exponenciales en contextos
inversiones variacional ejecucion o .
aritméticos y geomeétricos.
- . Numérico- Formulaciony Resuelve problemas que involucran potenciacién,
¢Acido o alcalino? . . -, o ) -
variacional ejecucion radicacion y logaritmacion.
Matematicas en Numérico- Interpretaciony Identifica caracteristicas de graficas cartesianas en
la economia variacional representacion relacién con la situacién que representan.

Area de Lectura Critica

Actividad

Conocimientos
basicos

Competencia

Afirmacion Icfes por evaluar
(aprendizajes relacionados)

Texto explicativo

Produccién textual

Textual, semanticay
pragmatica

Comprende cémo se articulan las partes de un texto
para darle un sentido global.

Convicciones en
didlogo

Etica de la
comunicacién

Semantica,
pragmatica y textual

Reflexiona a partir de un texto y evalla su contenido.

Texto descriptivo

Produccién textual

Semantica,
pragmatica y textual

Identifica y entiende los contenidos locales que
conforman un texto.

Cazadores de
noticias

Medios de
comunicaciény
otros sistemas

simbélicos

Semantica,
pragmatica y textual

Comprende coémo se articulan las partes de un texto
para darle un sentido global.




Conocimientos

Afirmacion Icfes por evaluar

Actividad . Competencia o .
basicos (aprendizajes relacionados)
Textual, literaria, o . .
El amor en . " Identifica y entiende los contenidos locales que
. Literatura pragmaticay
tiempos de Gabo f conforman un texto.
semantica
Textual, literaria,
El cuento . ” . . , .
. . Literatura pragmaticay Reflexiona a partir de un texto y evalla su contenido.
latinoamericano -
semantica
Historias Literatura Textual, literaria, Identifica y entiende los contenidos locales que
asombrosas pragmatica y semantica | conforman un texto.
) . ) Literaria, pragmatica, ) ) , )
El realismo magico Literatura . Reflexiona a partir de un texto y evalla su contenido.
semantica y textual
Medios de

Escrito en el cuerpo

comunicacién y otros
sistemas simbélicos

Semantica y pragmatica

Reflexiona a partir de un texto y evalla su contenido.

El reportaje

Medios de
comunicacién y otros
sistemas simbélicos

Textual, semantica y
pragmatica

Identifica y entiende los contenidos locales que conforman un
texto.

Nuevas
interacciones

Medios de
comunicacion y otros
sistemas simbélicos

Textual, semantica y
pragmatica

Reflexiona a partir de un texto y evalla su contenido.

Literatura ancestral

Literatura

Literaria, pragmatica,
semantica y textual

Reflexiona a partir de un texto y evalla su contenido.

Marcas urbanas

Medios de
comunicacion y otros
sistemas simbdélicos

Textual, semantica y
pragmatica

Reflexionar a partir de un texto y evallia su contenido.




Las columnas en blanco de esta seccion estan dispuestas para que ubique y diligencie indicadores, criterios
puntuales y/o sugerencias y recomendaciones de acuerdo con el grado de los estudiantes y su contexto escolar
especifico.

Area de Ciencias Naturales

Actividad Conocimientos basicos Competencia
Mitosis y meiosis Componente Biolégico Uso comprensivo del conocimiento
Mosaico fluido Componente Biolégico Explicacién de fenébmenos
ADN - Estructura molecular Componente Biolégico Explicacién de fenémenos
Principios de la taxonomia Componente Biolégico Indagacion
Cruces monohibridos Componente Biolégico Indagacion
Red trofica Componente Biolégico Uso comprensivo del conocimiento




Seguimiento a las secuencias,

competencias e intenciones

Grado 8° Grado 9° Criterios de evaluacion

+ Reconoce la funcién del proceso de mitosis y meiosis
en los organismos.

* Reconoce cémo funciona la selectividad de la
membrana celular o plasmatica.

+ Expone laimportanciay la estructura del ADN.
+ Reconoce la importancia de las bases nitrogenadas.

+ Identifica la importancia de la clasificacion de los
organismos.

* Reconoce las caracteristicas de los principales
caracteres taxonémicos.

+ Explica como el cuadrado de Punnett ayuda a
predecir las caracteristicas fenotipicas y genotipicas.

* Realiza un cruce monohibrido utilizando el cuadrado
de Punnett.

+ Explica tipos de nutricion (autétrofa y heterétrofa) en
las redes tréficas dentro de los ecosistemas.

« Comprende que en las redes tréficas existen flujos
de materia y energfa, y los relaciona con procesos de
nutricion




Actividad

Conocimientos basicos

Competencia

Ciclo del agua

Componente Biolégico

Uso comprensivo del conocimiento

Intercambio gaseoso

Componente Biolégico

Explicacién de fendmenos

Reflexién-refraccion de la luz

Componente Fisico

Explicacién de fendbmenos

Péndulo o cuna de Newton

Componente Fisico

Indagacion

Electrizacion

Componente Fisico

Uso comprensivo del conocimiento

Energia-trabajo Componente Fisico Indagacion
Escala pH Componente Quimico Indagacion
Densidad Componente Quimico Indagacion

Concentracién molar

Componente Quimico

Uso comprensivo del conocimiento




Grado 8°

Grado 9°

Criterios de evaluacién

Explica cémo las actividades humanas pueden
afectar el ciclo del agua y cuales son las principales
consecuencias

Identifica qué sucede en el organismo cuando se
lleva a cabo el proceso de intercambio gaseoso.

Identifica cuando en un medio fisico se produce el
fenémeno de refraccion.
Entiende la diferencia entre reflexion y refraccion.

Reconoce desde una experiencia cémo se conserva
la cantidad de movimiento y la energia.

Identifica las condiciones para la conservacion de la
cantidad de movimiento y energia.

Comprende cuando hablamos de electrizacion.
Identificacuandodosobjetoscargadoseléctricamente
se atraen o se repelen.

Identifica la relacién energia-trabajo.
Diferencia el concepto de trabajo desde el punto de
vista de la fisica.

Identifica la acidez o alcalinidad de una solucion
acuosa.

Reconoce el modelo de la escala de pH para la
identificacion de sustancias acidas y alcalinas.

Identifica la densidad como una de las propiedades
derivadas de la materia.

Conoce como se puede determinar la densidad de
un liquido y de un sélido midiendo su masa y su
volumen.

Identifica los componentes de una soluciéon
y representa cuantitativamente el grado de
concentracion  utilizando  algunas  expresiones
matematicas.




Area de Matematicas

Actividad

Conocimientos basicos

Competencia

Congruencia de triangulos

Geomeétrico-métrico

Razonamiento y argumentacion

Semejanza entre triangulos

Geomeétrico-métrico

Interpretacion y representacion

Teorema de Tales

Geométrico-métrico

Formulaciéon y ejecucion

Disefiando nuestra casa

Geométrico-métrico

Formulacion y ejecucion

Optimicemos el material

Geomeétrico-métrico

Interpretacion y representacion

Probabilidades Aleatorio Formulacion y ejecucion
Diagrama de arbol Aleatorio Formulacion y ejecucion
Realizando medidas Aleatorio Interpretacion y representacion




Grado 8°

Grado 9°

Criterios de evaluacién

Explica el procedimiento que realiza para determinar
la escala que se requiere para construir un objeto
con medida.

Aplica condiciones de congruencia en triangulos para
la resolucion y formulacion de problemas.

Establece relaciones entre las caracteristicas de las
figuras y sus atributos mensurables.

Reconoce que algunos atributos mensurables de
una figura permiten determinar la medida de otro
atributo.

Usa los criterios de semejanza entre triangulos
rectangulos para encontrar el valor de uno de los
lados del triangulo.

Realiza adecuadamente procesos para resolver
situaciones de semejanza entre triangulos.

Reconoce que no existe un Unico procedimiento para
resolver problemas de medicion.

Usa de manera pertinente instrumentos y unidades
para determinar medidas de superficies.

Identifica objetos tridimensionales, ubicados en
diferentes posiciones.
Describe caracteristicas de objetos tridimensionales

Estima la probabilidad de un evento para resolver
problemas en contextos de juego o de eventos
cotidianos a partir de una representacion grafica o
tabular.

Calcula la probabilidad de un evento a partir de la
descripcién de un experimento aleatorio sencillo.

Resuelve problemas usando diversos métodos,
a partir del analisis de conceptos basicos de
probabilidad.

Utiliza técnicas de conteo adecuadas para resolver
problemas de probabilidad en diversos contextos.

Reconoce medidas de tendencia central en un conjunto de
datos.

Explicita diferencias entre las medidas de tendencia central
en una distribucion de datos.




Actividad

Conocimientos basicos

Competencia

Desviacion de datos

Aleatorio

Razonamiento y argumentacién

Datos agrupados

Aleatorio

Interpretacién y representacién

Funcién cuadratica

Numérico-variacional

Interpretacion y representacion

Realicemos inversiones

Numérico-variacional

Formulacion y ejecucion

¢Acido o alcalino?

Numeérico-variacional

Formulacién y ejecucién

Matematicas en la economia

Numérico-variacional

Interpretacion y representacion




Grado 8°

Grado 9°

Criterios de evaluacién

Compara diferentes representaciones de datos referidos
a un mismo contexto y enuncia que muestra cada una
respecto a la situaciéon que la contextualiza.

Analiza informaciones respecto a diferentes
representaciones de conjuntos de datos distintos relativos
a la misma situacion.

Interpreta informaciones presentadas en tablas y graficas.
Compara diferentes representaciones del mismo conjunto
de datos (tablas y/o graficas).

Compara e interpreta datos provenientes de diversas
fuentes.

Analiza situaciones de evaluacion presentadas de manera
algebraica, relacionadas con funciones cuadraticas,
mediante el uso de propiedades como crecimiento,
decrecimiento, valores maximos y valores minimos.
Analiza en representaciones graficas cartesianas los
comportamientos de cambio de funciones cuadraticas.

Propone representaciones y procedimientos de funciones
polinémicas en planos cartesianos.

Modela y resuelve a partir de expresiones algebraicas
problemas en otras areas relativos a situaciones de
variacién, con funciones.

Interpreta las operaciones de potenciacion, radicacién y
logaritmacién en una situacion problema.

Utiliza las propiedades de potenciacién, radicacion vy
logaritmacién para solucionar un problema

Observa y describe la variacién de gréaficas cartesianas que
representan relaciones entre dos variables.

Reconoce mediante graficas situaciones lineales en diversos
contextos.

Identifica el sentido de la unidad de medida en una
representacion gréafica (p. e., las unidades en los ejes de
coordenadas).




Area de Lectura Critica

Actividad

Conocimientos basicos

Competencia

Texto explicativo

Produccion textual

Textual, semantica y pragmatica

Convicciones en dialogo

Etica de la comunicacion

Semantica, pragmatica y textual

Texto descriptivo

Produccion textual

Semantica, pragmatica y textual

Cazadores de noticias

Medios de comunicacioén y otros
sistemas simbolicos

Semantica, pragmatica y textual

El amor en tiempos de Gabo

Literatura

Textual, literaria, pragmatica y semantica




Grado 8°

Grado 9°

Criterios de evaluacién

Enuncian las caracteristicas del texto explicativo.
Compara el texto explicativo con otros tipos de
escrito que responden a una tipologia similar
(argumentativa, por ejemplo).

Reconoce las posibilidades del texto explicativo
desde su intencién comunicativa y su contexto de
comunicacién.

Interpreta hechos de su cotidianidad, mediante el
analisis de sus causas y consecuencias.

Construye una postura critica frente a diferentes
sucesos.

Expresa sus ideas de forma argumentada.

Escucha de manera activa a sus interlocutores.

Identifica la estructura e intenciéon del texto
descriptivo y puede reconocerlo entre otros géneros
y tipologias.

Distingue elementos descriptivos insertos en otros
textos.

Usa la descripcién en producciones, dando mayores
detalles a cada uno de los elementos que componen
la estructura textual.

Reconoce elementos preponderantes de los géneros
periodisticos.

Comprende textos noticiosos en diversos soportes y
formatos.

Construye noticias atendiendo a su estructura,
intencién comunicativa y contexto de comunicacién.
Valora que las noticias como comunidad y contexto
son valiosas porque hablan de la region y su diario
acontecer.

Identifica el uso de recursos literarios presentes
en una novela, cuento o cualquier tipo de escrito
perteneciente a la narrativa.

Identifica necesidades y claridades a las que debe
llegar para articular los diversos tipos de escrito que
componen el género narrativo.

Comprende e interpreta textos narrativos atendiendo
a sus caracteristicas literarias como el uso de figuras
y la progresion de hechos.




Actividad

Conocimientos basicos

Competencia

El cuento latinoamericano Literatura Textual, literaria, pragmatica y semantica
Historias asombrosas Literatura Textual, literaria, pragmatica y semantica
El realismo magico Literatura Literaria, pragmatica, semantica y textual

Escrito en el cuerpo

Medios de comunicacién y otros sistemas
simbdlicos

Semantica y pragmatica

El reportaje

Medios de comunicacion y otros sistemas
simbélicos

Textual, semantica y pragmatica

Nuevas interacciones

Medios de comunicacion y otros sistemas
simbdlicos

Textual, semantica y pragmatica




Grado 8°

Grado 9°

Criterios de evaluacién

Identifica el uso de recursos literarios presentes
en una novela, cuento o cualquier tipo de escrito
perteneciente a la narrativa.

Identifica necesidades y claridades a las que debe
llegar para articular los diversos tipos de escrito que
componen el género narrativo.

Comprende e interpreta textos narrativos atendiendo
a sus caracteristicas literarias como el uso de figuras
y la progresion de hechos.

Reconoce elementos constitutivos de narraciones
provenientes de la tradicion oral y la cultura popular.
Comprende e interpreta textos narrativos atendiendo
a sus caracteristicas literarias, como el uso de figuras
y la progresion de hechos.

Identifica el uso de recursos literarios presentes en
una novela, un cuento o cualquier tipo de escrito
perteneciente a la narrativa.

Identifica necesidades y claridades a las que debe
llegar para articular los diversos tipos de escrito que
componen el género narrativo.

Comprende e interpreta textos narrativos atendiendo
a sus caracteristicas literarias como el uso de figuras
y la progresion de hechos.

Identifica las diferencias entre textos escritos en
formato convencional y aquellos que hacen parte de
otros sistemas simbdlicos.

Define elementos fundamentales de orden
estructural que distinguen textos apoyados en otros
sistemas simbolicos.

Vincula la comprensién de simbolos, iconos y signos
a la interpretacion de textos que emplean otros
sistemas simbolicos.

Distingue la nocion de reportaje y su relacién con los
géneros periodisticos.

Vincula elementos del contexto con el aprendizaje
aportado por la construccién textual.

Distingue los retos informativos que posee cada
soporte y formato de comunicacion.

Comprende que no existe la informacién puray que,
dependiendo del medio, existiran ciertas tendencias
y formas de comunicar los hechos.

Valora que las noticias como comunidad y contexto
son valiosas porque hablan de la region y su diario
acontecer.




Actividad Conocimientos basicos Competencia

Literatura ancestral Literatura Literaria, pragmatica, semantica y textual

Medios de comunicacion y otros sistemas

Marcas urbanas L
simbolicos

Textual, semantica y pragmatica




Grado 8°

Grado 9°

Criterios de evaluacién

Reconoce caracteristicas concretas de la cosmogonia
de comunidades indigenas implicitas en sus obras
literarias.

Comprende e interpreta textos narrativos,
atendiendo a sus caracteristicas literarias, como el
uso de figuras y la progresion de hechos.

Identifica las diferencias entre textos escritos en
formato convencional y aquellos que hacen parte de
otros sistemas simbdlicos.

Define elementos fundamentales de orden
estructural que distinguen textos apoyados en otros
sistemas simbolicos.

Vincula la comprensién de simbolos, iconos y signos
a la interpretacion de textos que emplean otros
sistemas simbolicos.







Cada actividad propuesta en la guia del estudiante plantea cuatro secciones
fundamentales en las que se recorre y profundiza un disefio y una forma de
planeacion. Antes de todas las secciones se encuentra la alineacién con los
referentes especificos asociados a la actividad.

icono

Aparte

Intencién

Saberes
previos

¢Cémo estamos?

Vinculacién e inicio de aprendizajes
previos con pregunta tipo Saber.

Argumentar y reconocer saberes
previos y desarrollos, desde un
acercamiento al objeto y competencia
a tratar.

Experimentacion
y simulacion
(contraste)

Confrontemos - Verifiquemos

Analizar y reflexionar lo que se tiene,
lo que se hace, lo que se cambia y lo
que se logra al trabajar con acciones
concretas y tangibles en el aula, a
propdsito de las acciones propuestas
tanto por el estudiante como por el
profesor.




Profundizacidony
explicaciones

Explicacién y verificaciéon de

conceptos
Presentar explicaciones, videos,
podcast y lecturas de precision,

desarrollo conceptual y tedrico, que
apuntalen las experimentaciones vy
profundicen en el desarrollo de lo
abordado.

Institucionalizacion

Cierre y verificacién de
aprendizajes y respuestas

Realizar validacién de los anélisis,
explicitacion de los aprendizajes
logrados, de los alcances hechos y de
las realimentaciones requeridas para
corroborar lo realizado en la seccién 1.

Un ejemplo desde la guia del estudiante

A continuacién, se presenta un ejemplo de los elementos de una actividad,
disgregados por secciones, que se evidencian en la guia del estudiante.




Mitosis y meiosis
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Mitosis y meiosis

Estandar DBA

Conjunto de grado 8° a 9°. Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad Enunciado DBA N° 4. Grado 9°.
biolégica como consecuencias de estrategias de reproduccién, cambios genéticos

y seleccion natural.

Componente
Biologico.

Comprende la forma en que los principios genéticos mendelianos
y posmendelianos explican la herencia y el mejoramiento de las
especies existentes.

Competencia
Uso comprensivo del conocimiento.

Fuente: http://edulabe.com.mx/wp-content/

Voy a
aprender a:
* Reconocer la funcién

del proceso de mitosis
y meiosis en los

Mitosis y meiosis

¢Cémo estamos?

Lee con detenimiento la siguiente informacién y responde desde

lo que sabes.

La mitosis y la meiosis son los procesos de division celular. En la tabla
siguiente se encuentran sus principales diferencias.

Caracteristicas

Principio

Principales propiedades

Células implicadas

Se lleva a cabo en las células

Se lleva a cabo solamente en
células madre de los gametos.

Funcién

Crecimiento y renovacién de
célulasy tejidos.

Reproduccion de la especie
y aumento de la variabilidad
genética.

Célula por nimero
e c (2n)

Ocurre en células haploides
o diploides, ya que los

Se produce solo en células
diploides, ya que precisa que los

y/o (n)

a estén

r no

estan empare]

parej

Nimero de divisiones

Una sola division celular.

Dos divisiones celulares.

organismos.

Estoes
necesario

porque:

* Sabremos que gracias

al proceso de mitosis
se da el crecimiento
y desarrollo de los
organismos.

* Comprenderemos
que la informacién
genética de los
gametos (ej.
espermatozoides
y 6vulos) es un
producto de la
meiosis.

Se produce entre cromosomas

Sobrecruzamiento homélogos.

No se produce.

Cuatro células hijas
Dos células hijas con igual | genéticamente distintas, con la

informacion genética mitad de la informacion genétical
de la célula madre.

Resultado

La evidencia de esta pregunta objetiva busca que el
estudiante comprenda la funcién de la reproduccién
en la conservacién de las especies y los mecanismos a
través de los cuales se heredan algunas caracteristicas
y se modifican otras. Por ello esta vinculada con la
afirmacion “Comprender la funcién de la reproduccién
en la conservacién de las especies y los mecanismos a
través de los cuales se heredan algunas caracteristicas
y se modifican otras”, de la competencia “Uso
comprensivo del conocimiento”.

Los estudiantes deben saber dénde se llevan a cabo
los procesos de reproduccion celular, ademas de que
el crecimiento y desarrollo de cada organismo depende
de la replicacion precisa del material genético en cada
una de las fases de los procesos de division celular.

Teniendo en cuenta la informacién de la tabla, se podria afirmar que:

A. La meiosis ocurre en las células sexuales (2n), produciendo 4 células,
mientras que la mitosis se da en células sométicas (2n) o (n), dando 2
células hijas.

. La meiosis ocurre en las células sexuales (n), produciendo 4 células,
mientras que la mitosis se da en células somaticas (2n) o (n), dando 2
células hijas.

C. La meiosis ocurre en las células sexuales (n), produciendo 4 células,
mientras que la mitosis se da en células somaticas (n), dando 2 células
hijas.

D. La meiosis ocurre en las células sexuales (2n), produciendo 2 células,
mientras que la mitosis se da en las células somaticas (2n) o (n), dando
4 células hijas.

@

Invite a los estudiantes a pensar en las siguientes

situaciones:

+  ¢Por qué no somos iguales a nuestros hermanos
pese a proceder de los mismos padres?

+ Cuando montamos bicicleta y sufrimos una caida,
¢como es el proceso de reparacion de las partes
afectadas?

¢Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto? ;Qué necesitas
saber para contestar con certeza la pregunta?

Descripcion de conexiones vitales requeridas
(aprendizajes previos, etc.)

Reconocer la estructura de la célula y las funciones basicas de sus

componentes.

Comparar sistemas de division celular argumentando su importancia

en la generacion de nuevos organismos y tejidos.

Interpretar modelos sobre procesos de division celular (mitosis),
como mecanismos que permiten explicar la regeneracién de tejidos
y el crecimiento de los organismos y la meiosis como mecanismo de

reproduccion y variabilidad genética en las especies.

La clave de respuesta a la pregunta es “A”, porque las
células somaticas (células diferentes a las sexuales) solo
pueden dividirse por mitosis, con el objetivo de ayudar
a los procesos celulares de desarrollo, crecimiento y
reparacién o renovacion de tejidos; igualmente, este
proceso asegura que la division se da en dos células
iguales, siendo 2n, es decir, sigue teniendo los 46
cromosomas de la especie. Por otro lado, el proceso
de division celular de una célula diploide (2n) da origen
a cuatro células haploides (n) con la mitad del material
genético, y solo puede darse a través de la meiosis en
las células sexuales.

Los principales objetos de ensefianza y de aprendizaje
para la situacion de la pregunta estan relacionados con
establecer las diferencias que se dan en los procesos
de division celular (mitosis y meiosis) y el lugar donde
se llevan a cabo estos procesos.




Para el caso de la actividad propuesta, es importante:

+ Reconocer las diferencias e importancia de los pro-
cesos de reproduccion celular: meiosis y mitosis.

+  Comprender e identificar los lugares donde se lle-
van a cabo los procesos de divisién celular (células
somaticas y gametos).

+  Emplear la modelacién en ciencias como un instru-
mento que permite comprender fenémenos de una
manera mas sencilla y dindmica; por ejemplo, en
este caso el estudiante puede establecer los esque-
mas o dibujos en relaciéon con la teoria respectiva
propuesta en la informacion proporcionada.

Ahora... confrontemos

1. Apartir de la informacién del recuadro, coloca el nombre de la gréfica que corresponde a cada fase y
luego ordena el proceso de la mitosis ubicando en el circulo el niimero correspondiente.

Tenga en cuenta que lo que se muestra en la actividad
1y 2 son las fases que ocurren en los procesos de
mitosis y meiosis. La primera actividad nos ilustra las
cuatro fases de la mitosis: profase, metafase, anafase y
telofase. Con la ayuda del texto que describe cada una
de estas fases, los estudiantes tienen la oportunidad
de contrastar las imagenes y reconocer los procesos
que se representan en cada una; la segunda actividad
ilustra el proceso de meiosis. Al tener la descripcién
visual y teo6rica de ambos procesos, el estudiante
también podra establecer las principales diferencias
entre ambos ciclos.

Fases en la mitosis
Profase: se produce gradualmente la condensacién de los cromosomas
y desaparece la membrana nuclear y el nucléolo, quedando los
cromosomas libres en el citoplasma. Desde ambos polos de la division
se organiza el huso acromatico, constituido por moléculas proteicas en
forma de fibras o filamentos que se insertan en el cinetocoro de cada
cromosoma.
Metafase: los cromosomas se alinean en un mismo plano localizado
en el centro de la célula, denominado plano ecuatorial. Esta particular
disposicion se debe al movimiento que imprimen las fibras del huso
sobre los centrémeros de los cromosomas, ubicandolos equidistantes
entre los polos de division. En ese momento, el grado de condensacion
del ADN es méaximo.
Anafase: se divide el centrémero permitiendo la separacién de las
crométidas hermanas, las cuales migran hacia polos opuestos debido a
la traccion ejercida por el huso acromético al reducir su longitud.
Telofase: al llegar a los polos celulares, el ADN comienza a
descondensarse y se restablece la membrana nuclear en torno a los
cromosomas; se produce asi la cariocinesis o division celular.
Al concluir la mitosis, la célula posee dos nucleos idénticos ubicados en
extremos celulares opuestos y se desencadena el proceso denominado
citocinesis, es decir, la separacién de ambas células hijas.

Fuente: http: unl.edu.ar/ing p-content/

uploads/sites/9/2016/11/B10_05.pdf.pdf

2. De igual forma que desarrollaste el punto 1, desarrolla el punto 2.

Proponga a los estudiantes otra experiencia:

Fases en la meiosis
Profase I: en esta etapa se produce gradualmente la condensacion de los cromosomas, el apareamiento y el
intercambio de informacién genética entre homélogos, denomiada recombinacion.
Metafase I: los bivalentes se ubican en la placa ecuatorial por el huso acromatico, el cual comienza a
traccionar hacia los polos. Esto les confiere una morfologia caracteristicas donde cada cromosoma queda con
su centrémero orientado hacia un polo y unido a su homélogo por los quiasmas.
Anafase I: los cromosomas homoélogos se separan, migrando hacia los polos traccionados por las fibras de
huso; las cromatidas hermanas ahora solo estan unidas por el centrémero. A cada polo llega un cromosoma
de cada par, produciendo la reduccién del nimero de cromosomas.
Telofase I: se produce una leve descondensacion del ADN sin formacién de membrana nuclear. Esta puede
estar ausente en algunos organismos.
Profase II: se vuelven a condensar completamente los cromosomas, cada uno con sus dos cromatidas y se
organizan los polos y el huso acromatico.
Metafase Il: los cromosomas duplicados se alinean por sus centrémeros en la placa ecuatorial.
Anafase II: |a traccion del huso provoca la separacion de las cromatidas hermanas.
Telofase II: el ADN ya en los polos se descondensa y se forma la membrana en los nucleos hijos.

Fuente: http: unl.edu. u P p 016/11/BI0_05.pdf.pdf

Pida a cada uno de los estudiantes que elija una de las fases de los procesos de mitosis 0 meiosis y que represente en una maqueta
los cambios que sufre la célula en esta fase; sugiera utilizar materiales que sean de facil acceso (palos, plastilina, arena e hilo) y
asegurese de que todas las fases sean elegidas por lo menos una vez. Por Ultimo, invite a los estudiantes a enviar un video corto
explicando la respectiva maqueta; estos videos pueden ser compartidos con todos los compafieros del grupo, lo que sera de gran
ayuda para establecer las principales diferencias en cada una de las fases de los procesos vistos.




[ Ahora... profundicemos ‘

1. De acuerdo al desarrollo de las actividades 1y 2, concluye cuél es la finalidad de la mitosis y de la

@
© &

¢Qué relacion tiene el proceso de mitosis con la £Qué relacién tiene el proceso de meiosis con la
enfermedad del cancer? variabilidad genética?

. .z . Entonces, /fue correcta mi respuesta? En caso
(.La duracién del ciclo de que no, ;cuél es la opcién correcta con lo

celular es igual para que aprendi?
todos los organismos?

La duracion del ciclo celular varfa entre distintos
organismos. Por ejemplo, una bacteria puede
completar su ciclo celular en cuestion de horas,
mientras que a un animal superior puede llevarle
dias. Esto se debe a la diferencia de complejidad
entre organismos y a la cantidad de ADN por du-
plicar.

Fuente: http: unl.edu.
wp-content/uploads/sites/9/2016/11/BI0_05.pdf.pdf

Para la realimentacion de las respuestas tenga en
cuenta:

Para la pregunta 1 es importante aclarar que, aun-
que los errores en la mitosis son bastante extrafios,
pueden ocurrir y ocasionar graves problemas en la
salud, ya que si se produce un error habra células
con anomalias reproduciéndose sin control en el
organismo e invadiendo otros tejidos, como es el
caso del cancer.

Para la pregunta 2 es importante enfatizar que el
proceso de la meiosis solo se da en células sexuales
y que en el momento en que el 6évulo es fecunda-
do por el espermatozoide da como resultado una
combinacién del ADN de los padres; esto produce
una gran variabilidad en los genes, por lo cual hay
millones de posibilidades en la creacién de los indi-

Viduos.

Relaciones con lo particular y lo propio

Sugiera a los estudiantes que indaguen con personas de la comunidad
si se han presentado casos de sindromes como el de Down, Turner o
algunas mutaciones extrafias. A partir de las respuestas, recomiende
preguntas de indagacién como: ¢por qué crees que sucedié esto? o
;estas mutaciones son heredables? Por Ultimo, invite a compartir las
respuestas en clase.

Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC),
podria proponer a los estudiantes realizar una de las
siguientes actividades:

Dialogar con un compafiero de estudio, un amigo
o un familiar sobre la importancia de los ciclos de
reproduccién celular y su relacién con la vida coti-
diana. A partir del didlogo, plasmar en un cartel las
ideas surgidas en la discusién con el propésito de
compartir las experiencias.

Compartir con los compafieros, por medio de una
encuesta mutua via internet, los conocimientos
que contribuyeron a esclarecer y entender mejor el
tema, resaltando los puntos de vista diferentes a los
propios con el fin de profundizar en los conceptos
abordados.

Para el caso de la evaluacion formativa (EF), puede
plantear:

(Al enfrentarse a la pregunta objetiva el estudiante
es capaz de identificar o expresar sus saberes pre-
vios?

¢A partir de la experiencia con las actividades 1y 2
el estudiante tuvo la capacidad de reconocer algu-
nas de las fases de los procesos de divisién celular?

¢Cémo, a partir del desarrollo auténomo de la guia,
el estudiante puede identificar las dificultades que
se presentaron a lo largo del proceso y describir la
forma de superarlas, identificando sus principales
aciertos y fortalezas?




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para poder acompafiar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

Tenga en cuenta el potencial de las preguntas como un dispositivo pedagégico para generar curiosidad e
incentivar el trabajo auténomo en los estudiantes, puede proponer situaciones orientadoras como; ;por
qué varios individuos de una misma especie son diferentes?, ;por qué evolucionan las especies? ;qué
hay en el contexto que vincule estos procesos de reproduccién celular?, por ejemplo, con esta Ultima
pregunta se da pie a articular su region o contexto con la tematica abordada. Asi mismo, enriquecerse
mediante un trabajo que involucra a companeros, familia, lecturas, videos, didlogo y analisis en relacion
con el entendimiento de la mejora de los organismos, su descendencia y variabilidad.

D. Didactico

Se pretende con las actividades propuestas en la guia, que los estudiantes puedan comprender las
diferencias e importancia de los procesos de reproduccion celular: meiosis y mitosis; igualmente la
relacion que se puede establecer en la vida cotidiana y lo que nos sucede por ejemplo cuando hay una
enfermedad o una lesién (cancer, mutaciones, sindromes, raspones, cortadas).

D. Evaluativo

Es importante que los estudiantes sean capaces de valorar los aprendizajes a lo largo del desarrollo
de la guia, ademas se generen espacios de discusién con respecto a las actividades planteadas en el
proceso, con el objetivo de compartir experiencias, aclarar dudas e incentivar la investigacion de temas
relacionados con los ciclos de division celular.

Bibliografia y recomendaciones para profundizar
(enlaces, paginas web, videos, etc.)

Sugiera la siguiente bibliografia para ser consultada por el estudiante:

Diferencias entre mitosis y meiosis [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=SwACfUAC13Y&t=52s

Trabajo de laboratorio practico mitosis:
https://www.youtube.com/watch?v=-H_wCxLUMRo

Sindrome de Down [articulo]:
https://puentesdigitales.com/2018/03/21/que-es-y-por-que-aparece-el-sindrome-de-down/

Usted podra consultar los siguientes materiales segln las necesidades:

Mitosis y meiosis [presentacién PowerPoint]:
https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456789/6297/1/4.1%20Mitosis%20y%20meiosis%20PRISCILA.
pdf

Paso a paso mitosis y meiosis [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=hv8uQzXesOk

Laboratorio modelo mitosis y meiosis [articulo]:
https://revistas.udea.edu.co/index.php/actbio/article/view/330709




Mosaico fluido

La evidencia de esta pregunta objetiva busca analizar el
funcionamiento de los seres vivos en términos de sus

Mos o fluido estructuras y procesos como el transporte celular de la

membrana plasmatica, por lo que esta vinculada con

| :C6mo estamos? | la afirmacién "Analizar el funcionamiento de los seres
vivos en términos de sus estructuras y procesos" de la
Lee con detenimiento Ia si i6n, observa la competencia “Explicacién de fenémenos”.
imagen y responde desde lo que sabes.

Los componentes de la membrana celular no son inmdviles, pueden . . .
desplazarse sin alterar su organizacién estructural. De esta particularidad Los estudiantes deben saber que el mosaico fluido
i6 el dell | de | b lul, Zet
mocaico fluide, (¢ 17 membrana celar que se conoce como es parte de la estructura de la membrana plasmatica,

Membrana st constituida en una bicapa lipidica que cumple la funcién

skolpao

de ser una barrera en el ingreso y salida de sustancias.

Invite a los estudiantes a pensar en lo que sucede en

estas situaciones:

+ (A qué se debe que los pingliinos tengan la capaci-
dad de soportar condiciones extremas como el frio?

Una de las principales funciones de la membrana celular es:

A. Permitir el paso de todas las sustancias al interior de las células. ,
B. Permitir el paso de todas las sustancias al exterior de las células. . La forma en que e| corazon bombea |a Sa ngre a to-
C. Permitir el paso de sustancias en ambas direcciones, sin restriccion
alguna. das las partes del cuerpo.
D. Permitir el paso de manera regulada de sustancias hacia el interior y ,
exterior de las células. + Laforma en que las raices de las plantas absorben
Fuente: pregunta No. 105, Ciencias Naturales primera sesién. agua del suelo para la nutricion.

Simulacro de entrenamiento. Tureto

(Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto? ;Qué necesitas
saber para contestar con certeza la pregunta?

La clave de respuesta de la pregunta es "D", porque
la membrana plasmatica funciona como una barrera
entre el interior de la célula que regula el transporte
de nutrientes que entran y salen de la célula, como
también el transporte de sustancias toxicas fuera de la
célula.

15 - Los principales objetivos de ensefianzay de aprendizaje
para esta situacion de la pregunta estarian relacionadas
con: la funcion de la membrana plasmatica en la célula;
estructura y composiciéon de la membrana.

Descripcion de conexiones vitales requeridas (aprendizajes previos, etc.)
+ Reconocer la célula como la unidad funcional de todo organismo.

+ Identificar los niveles de organizacion celular.

+ Reconocer cudles son las macromoléculas que forman a los seres vivos.




Para el caso de la actividad “1", es importante:

l Ahora... confrontemos ‘

+ Explicar el proceso de mosaico fluido a partir del

andlisis de la infograﬁa_ ’ 1. Revisa la siguiente infografia del mosaico fluido y contesta las preguntas: ‘
+ Conocer la estructura y funciéon de la membrana ceia
I ,t. MODELO DE MOSAICO FLUIDO
plasmatica. .
( PROTECCION ; TRANSPORTE COMUNICACION \
+ Reconocer que la membrana plasmatica es un pro- g ’ St crorasm

i i =

ceso dinamico en que los fosfolipidos y proteinas
estan en continuo movimiento entre ellos.

AMBIENTE
EXTRACELULAR

+  Comprender que cada tipo de célula tiene, en su
membrana externa, proteinas especificas que le
ayudan a controlar el medio intracelular y que inte-

raccionan con sefiales especificas de su entorno. Ftliacs Erens e W
2.¢Cémo se lleva a cabo la 3. ¢Como se lleva a cabo la 4. ;Cémo se lleva a cabo la
funcién de proteccién en la funcién de transporte en la funcién de comunicacién en la
Tenga en cuenta que todas las cé|u|as contienen una membrana celular? membrana celular? membrana celular?

membrana que separa y protege sus componentes
quimicos del medio extracelular; cabe resaltar que sin
membranas no existirian las células, debido a que estas
actlian como una barrera que impide que el contenido
de la célula se escape y se mezcle con el exterior. Segin
el modelo del mosaico fluido, las membranas constan
de una capa lipidica, que constituye la estructura basica l
de la membrana.

Ahora... profundicemos ‘

1. Lee la siguiente informacion y completa las respuestas anteriores: ‘

Las baCteriaS tienen una SOIa membrana a diferencia La membrana plasmatica, conocida como membrana celular, es una cubierta que envuelve y delimita a
! la célula separandola del medio externo. Funciona como una barrera entre el interior de la célula y su

de las células eucariontes, con numerosas membranas entorno, ya que permite la entrada y salida de moléculas a través de ella. Este paso de moléculas es un

. ) L. fenémeno llamado permeabilidad. Pero la membrana no deja pasar facilmente a todas las moléculas, por

internas que encierran los Compart|m|ent05 lo que es selectivamente permeable.

intracelulares formando diversos organelos como el [ 6. ]

nucleo, las mitocondrias y el aparato de Golgi.

Proponga a los estudiantes otra experiencia:

En grupos de maximo cinco estudiantes, realicen un diagrama sobre el modelo de mosaico fluido de la membrana plasmatica y
socialicen con los compafieros para retroalimentar el trabajo.




En la composicién de la membrana, el 40 % corresponde a lipidos, el 50 % a proteinasy el 10 % a gltcidos.

Los lipidos que constituyen la membrana son fosfolipidos, glucolipidos y colesterol, y su principal funcién
es actuar como una barrera semipermeable.

Las proteinas que forman la membrana son integrales o periféricas, y sus funciones se relacionan con
el transporte y la comunicacion.

Los glucidos se encuentran, por lo general, unidos a lipidos, formando glucolipidos, y a proteinas,
generandose las glucoproteinas. Su principal funcién es constituir la cubierta celular o glucocélix. Las
diferentes funciones que exhiben las distintas células se relacionan con el tipo de glicido que hay en su
cubierta.

Fuente: https://www.portaleducativo.net/primero-medio/40/membrana-plasmatica

Estas son las principales funciones de la membrana plasmatica:

+ Delimitay protege las células, es una barrera selectivamente permeable, impide el libre intercambio de
materiales, pero proporciona el medio para comunicar un espacio con otro.

+ Permite el paso de solutos de un lado a otro de la célula, pues regula el intercambio de sustancias entre
elinterior y el exterior de la célula siguiendo un gradiente de concentracion.

+ Posee receptores quimicos que se combinan con moléculas especiales que le permiten recibir sefiales
y responder de manera especifica, por ejemplo, inhibiendo o estimulando actividades internas como
el inicio de la division celular, la elaboraciéon de mas glucégeno, el movimiento celular o la liberacién de
calcio de las reservas internas.

+ Ayuda a la compartimentalizacién subcelular.

+ Provee sitios de anclaje para los filamentos del citoesqueleto o los componentes de la matriz extrace-
lular, lo que permite el mantenimiento de la forma celular.

+ Regula la fusion de la membrana con otra membrana por medio de uniones especializadas.

+ Permite direccionar la motilidad celular.

Fuente: https://cienciaenaccion jimdofree.com/app/download/9034724368/GUIA+LA+CELULA-
MEMBRANA+CELULAR+2017--pdf2t=1592954163

Para la realimentacion de las respuestas de la actividad
1 tenga en cuenta:

P2: Los lipidos en la membrana se disponen en una
bicapa con sus colas hidrofébicas dirigidas hacia el
interior, quedando de esta manera entre las cabe-
zas hidrofilicas que delimitan la superficie externa
e interna de la membrana y formando una barrera
protectora.

P3: El transporte de moléculas es realizado por las
proteinas integradas en la membrana celular, que
son altamente selectivas en lo que se refiere a los
productos quimicos que permiten pasar.

P4: Las células poseen, en la membrana plasmatica,
proteinas especificas denominadas receptores ce-
lulares, encargados de recibir las sefiales fisicoqui-
micas del exterior celular.

Entonces, /fue correcta mi respuesta? En caso
de que no, ;cudl es la opcion correcta luego de

iEl modelo del
realizar la actividad?

mosaico fluido!

Este modelo fue desarrollado para demostrar
la asimetria entre ambas capas, lo que expli-
caria por qué no entran los mismos nutrientes
que los que salen. Este modelo se denomina
“el modelo de mosaico fluido”; propuesto en
1972 por S. J. Singer y Nicholson.

Fuente: https://www.portaleducativo.net/primero-
medio/40/membrana-plasmatica

Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC), podria
proponer:

Compartir con otro compafiero la actividad 1 para
comparar las respuestas.

Socializar con alguien de la familia o la comunidad
el desarrollo de la actividad de institucionalizacién
y su respectiva explicacion del modelo de mosaico
fluido.

Recopilar la informacion de la actividad 1 de los
compafieros para complementar las respuestas.

Para el caso de la evaluacién formativa (EF), puede
plantear:

¢El estudiante logra comprender el modelo de mo-
saico fluido con el desarrollo de la guia?

(Qué fue lo que generd mayores dificultades y
cémo se solucionaron?

¢El estudiante logro entender las principales funcio-
nes de la membrana celular?

Relaciones con lo particular y lo propio

Sugiera a los estudiantes que indaguen con personas de la comunidad: Realice un dialogo de saberes con la familia para conocer si

algiin miembro ha padecido de insuficiencia renal.




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para acompafiar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

A través de las otras situaciones que no se contemplan en la guia del estudiante y de la realimentacién de
las reflexiones y las conclusiones a las que lleguen, promueva la relacién del pretexto “Modelo mosaico
fluido” con los procesos del contexto, tales como el sudor en las personas o la absorciéon de nutrientes
de las plantas. De igual manera, busque articular el conocimiento propio con el conocimiento de afuera.

D. Didactico

Las actividades propuestas en la guia le permitan al estudiante tener los argumentos necesarios para
explicar a otros que la membrana plasmatica no solo transporta nutrientes, sino que también tiene la
capacidad de comunicarse con otras células, identificandose y compartiendo informacién entre ellas.
Se recomienda hacer una actividad ludica (historieta, cuento, coplas) asociando los componentes de la
membrana plasmatica: lipidos, proteinas y grupos de carbohidratos.

D. Evaluativo

Es importante que los estudiantes: i) expresen las dificultades que presentaron en el desarrollo de las
actividades; ii)expliquen las razones principales para mencionar que la respuesta de la pregunta objetiva
es "D" y no las otras opciones; iiij)comprendan el valor de la infografia para entender el proceso y la
socializacién de las respuestas con los otros companieros.

Bibliografia y recomendaciones para profundizar
(enlaces, paginas web, videos, etc.)

Sugiera los siguientes recursos para que sean consultados por los estudiantes:
Membrana celular [preguntas de seleccion multiple]:
https://es.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-cells/hs-the-cell-membrane/e/cell-membrane-

and-homeostasis

Estructura de la membrana celular: modelo de mosaico fluido/biologia [video]:
https://youtu.be/mddpKx4NjZI

Usted podra consultar los siguientes materiales segun las necesidades:

Membrana plasmatica [pagina web]:
http://www.medic.ula.ve/histologia/anexos/celulavirtual/membranaplasmatica/mosaicofluido.htm

Propuesta para la ensefianza de la membrana citoplasmatica y el modelo de mosaico fluido [documento]:
http://jornadasceyn.fahce.unlp.edu.ar/v-jornadas-2019/actas/GonzalezMassey2.pdf




Estandar

Conjunto de grado 8° a 9°. Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad
biolégica como consecuencia de estrategias de reproduccién, cambios genéticos y
seleccién natural.

Componente

Biolégico.

Fuente: https://mir-s3-cdn-cfbehance.net/
project modules/

Voy a
aprender a:

*® Exponer la
importanciay la
estructura del ADN.

* Reconocer la
importancia de las
bases nitrogenadas.

Estoes
necesario

porque:

* Sabremos las razones
por las cuales el ADN
es una molécula
fundamental para los
organismos.

* Conoceremos c6mo
es la formacion de la
doble hélice del ADN.

ADN - Estructura molecular

DBA

Enunciado DBA N° 5. Grado 9°. Explica la forma como se expresa
la informacién genética contenida en el ADN, relacionando su
expresién con los fenotipos de los organismos, y reconoce su
capacidad de modificacién a lo largo del tiempo (por mutaciones
y otros cambios) como un factor determinante en la generacion
de diversidad del planeta y en la evolucién de las especies.

Competencia
Explicaciéon de fenémenos.

N - Estructura molecular

l ¢Como estamos? ‘

Observa con imi la si; desde

lo que sabes.

grafica y resp

La imagen representa una doble hélice de ADN (apareamiento correcto).

Si una hélice tiene la secuencia de nucledtidos AATTATCGGGCCATCGCAT,
¢cudl de las siguientes opciones describe la hélice opuesta para que se dé
un apareamiento correcto y se forme una cadena de ADN?

TTAATAGCCCGGTAGCGTA
CCAACAGTTTGGCAGTGCA
GGCCGCTAAATTGCTATGC
TTAATACGGGCCTACGCTA

oNnw>

(Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto?
(Qué necesitas saber para contestar con certeza la pregunta?

Descripcion de conexiones vitales requeridas
(aprendizajes previos, etc.)

Identificar la estructura celular.

Reconocer las diferencias entre una célula eucariota y una célula

procariota.

Comprender los procesos de mitosis y meiosis.

Laevidenciadeestapreguntaobjetivabuscacomprender
la estructura del ADN (acido desoxirribonucleico),
material genético que se encuentra en las células de
todos los organismos, por lo que estd vinculada con la
afirmacion "Comprender la funcién de la reproduccién
en la conservacion de las especies y los mecanismos a
través de los cuales se heredan algunas caracteristicas
y se modifican otras” de la competencia “Explicacion de
fenémenos”.

Los estudiantes deben saber que el ADN es la molécula
fundamental, que contiene la informacién y que esta
compuesto por unas unidades llamadas nucleétidos.

Invite a los estudiantes a pensar en lo que sucede en

estas situaciones:

+  ¢Cémo explica el hecho de que algunos hijos no se
parezcan a sus padres, pero si a sus tios, abuelos,
bisabuelos u otros familiares?

« ¢Cémo se heredan las caracteristicas de padres a
hijos?

La clave de respuesta de la pregunta es “A”, porque en
la estructura del ADN encontramos los nucleétidos,
compuestos por bases nitrogenadas, un grupo fosfato
y un azlcar; es asi que el apareamiento de bases
nitrogenadas permite la formacién de la doble hélice
del ADN.

Los principales objetos de ensefianza y de aprendizaje
para esta situacién de la pregunta estarian relacionados
con las interacciones entre las bases a través de
puentes de hidrégeno que se establecen entre una
base purica de una cadena y una pirimidinica de la
otra, de forma que la adenina (A) se une, mediante dos
puentes de hidrégeno, Unicamente con la timina (T),
mientras que la citosina (C), a través de tres puentes de
hidrégeno, se une con la guanina (G). A esta relacion se
le denomina complementariedad, y permite transferir
la informacién genética en los organismos.




Para el caso de la actividad 1 tenga en cuenta:

+ Reconocer la estructura del ADN como dos cadenas
que se enrollan entre ellas para formar una doble
hélice (texto).

+  Comprender la importancia del ADN como una mo-
lécula que contiene la informacion genética de to-

dos los seres vivos.

+ Identificar el papel de los nucleétidos en la forma-

Ahora... confrontemos

1. Revisa laimageny lee la informacion de los recuadros para responder las preguntas:

EI ADN, o acido desoxirribonucleico, es la molécula que contiene la informacion genética de todos los
seres vivos, incluso algunos virus. El nombre viene de su estructura. EI ADN tiene una parte central con
un aztcar y un fosfato, a la que se enlazan unas moléculas llamadas bases. La desoxirribosa se refiere al
azucar, y el nucleico es el acido formado por el fosfato y la base nitrogenada.

Fuente: https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/ADN-acido-Desoxirribonucleico

i

La molécula de ADN consiste en dos ca-
denas que se enrollan entre si para for-
mar una estructura de doble hélice.

Cada cadena tiene una parte central
formada por azlcares (desoxirribosa)
y grupos fosfato. Enganchado a cada

azlcar hay una de las siguientes cuatro
bases: adenina (A), citosina (C), guani-
na (G), y timina (T). Las dos cadenas se
mantienen unidas por enlaces entre las
bases; la adenina se enlaza con la timi-
na, y la citosina con la guanina. La se-
cuencia de estas bases a lo largo de la
|| cadena es lo que codifica las instruccio-

cion de los acidos nucleicos (ADN-ARN).

+ Entender las bases nitrogenadas como principales
secuenciadoras de la cadena del ADN.

nes para formar proteinas y moléculas
de ARN.

Fuente: https://www.genome.gov/es/gene-
tics-glossary/ADN-acido-Desoxirribonucleico

Tenga en cuenta que el ADN se encuentra alojado en
el nucleo y mitocondrias de las células eucariotas, y
que cumple la funcién de portar la herencia bioldgica
(guardar informacién) de los organismos.

2. ;Cuél es la importancia del ADN para los
organismos y dénde se encuentra alojado?

3. ¢Cuéles son las partes principales que
conforman la estructura del ADN?

El ADN es una gran molécula formada por nucleétidos
que realizan funciones esenciales en el metabolismo
celular, asegurando la trasmision de la informacion
genética de unas células a otras; estos nucleétidos son
unidades basicas de los acidos nucleicos (ADN-ARN)
que forman largas cadenas. Asi, los nucleétidos estan
constituidos por una molécula de azucar (desoxirribosa
en el ADN o ribosa en el ARN) unida a un grupo fosfato
y una base nitrogenada; por ello son vitales para el
funcionamiento de la célulay para la vida.

Algunas posibilidades son presentar exposicion con materiales, institucionalizaciéon de lo hecho, pasos a seguir,
preguntas a formular, etc.

* Proponga a los estudiantes que construyan una modelacién de la doble hélice del ADN usando materiales cotidianos, donde se
muestre el acoplamiento de las bases nitrogenadas teniendo en cuenta el sentido de la cadena (3"-5" -5"-3").

+ Pida a los estudiantes que realicen un video donde expliquen la estructura molecular del ADN y que lo envien al docente como
evidencia.

+ Serecomienda utilizar material reciclado para la actividad.




Para la realimentacion de las respuestas de la actividad
del punto 1 tenga en cuenta:

Ahora... profundicemos

+ Para la segunda pregunta es importante que el
estudiante explique que el ADN es la molécula en-
cargada de codificar la informacion genética de los

Las bases nitrogenadas que forman parte de los acidos nucleicos son

de dos tipos: puricas y pirimidinicas. Las bases puricas derivadas de la diferentes seres ViVOS: y que mediante este CédlgO
purina (fusién de un anillo pirimidinico y uno de imidazol) son la adenina . . . ,
(6-aminopurina) y la guanina (2-amino-6-hidroxipurina). Las bases se regUIa el funuonamlento de cada tIpO de ceIuIa,
pirimidinicas (derivadas de la pirimidina) son la timina (2,6-dihidroxi-5- H P A
metilpirimidina o también llamada 5-metiluracilo), la citosina (2-hidroxi- tanto en su t|emp0 como ensu |Ugar de actuacion.

6-aminopirimidina) y el uracilo (2,6-dihidroxipirimidina). Las bases
nitrogenadas que normalmente forman parte del ADN son: adenina (A),

guanina (G), citosina (C)y timina (7). + Para la tercera pregunta cabe destacar que la es-
La proporcién de adenina (A) es igual a la de timina (T). A= T. tructura del ADN esta formada por componentes
La relacién entre adenina y timina es igual a la unidad (A/T = 1). s . 2 e .
La proporcion de guanina (G) es igual a la de citosina (C). G= C. qumlCOS denomlnados nUCIeOt|dOS: qUG |nC|Uyen
La relacion entre guanina y citosina es igual a la unidad (G/C = 1) un grupo fosfato aztflcar y cuatro bases nitrogena—
Fuente: https: ucm.es/data i pag-56185/02-Estruct: P H H g H
e %Zode%zo\os%zo%cz%mcndos%zcnutI%C3%A59vc:Z.:; das (adenlna' timina, guanina, CltOSIna)' El orden

de las bases determina qué tipo de instrucciones
biologicas estan dentro de una hebra de ADN, por
ejemplo, la secuencia ATCGTT puede determinar
cabello crespo, mientras ATCGCT indicara cabello

lacio.
. Entonces, ;fue correcta mi respuesta? En caso
lEI modelo de la doble de que n;, icuél es la opcion correcta con lo
hélice! que aprendi?
Una vez demostrado que los dcidos nucleicos eran Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC), podria
los portadores de la informacion genética, se rea-
lizaron muchos esfuerzos encaminados a deter- proponer:
minar su estructura con exactitud. Watson y Crick
(1953) fueron los primeros investigadores en pro-
poner una estructura para los acidos nucleicos y .z .
su labor investigadora se vio recompensada con « Entablar un didlogo de saberes con alguien de la fa-
el Premio Nobel en 1962, que compartié con M. AR f : 4
H. F. Wilkins y que se les concedié por sus descu- mllla en el qUe e' EStUdlante eXp“qUe a qUe se dEbe
brimientos en relacién con la estructura molecular qUe |OS hi.OS se pa rezcan a sus pad res o fam“iares
de los &cidos nucleicos y su significacion para la J °
transmisién de la informacion en la materia viva.
Fuente: htps/ . uc.es/dataconumedia/ v + Socializar con los compafieros acerca de la activi-
%20nuclC3%ADicos.pdf dad planteada anteriormente (modelaciéon de la
[ -20- | doble hélice del ADN) para retroalimentacién del
tema.

Para el caso de la evaluacién formativa (EF), puede
plantear:

« ¢Cudles fueron las actividades de la guia que mas
les llamaron la atencion? Justifiquen por qué.

+  ¢(Cuales son los argumentos centrales para decir
que la opcién de respuesta de la pregunta objetiva
es "A"?

+ ¢Las actividades desarrolladas en la guia les per-
mitieron a los estudiantes comprender que el ADN
contiene la informacién genética encargada del fun-
cionamiento de la célula?

Relaciones con lo particular y lo propio

Sugiera a los estudiantes que indaguen con personas de la comunidad: Averiguar en la comunidad si conocen algiin método
ancestral acerca de predecir el sexo de un bebé. ;Qué nombre recibe este saber o creencia?




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para acompafiar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

A través de las otras situaciones que no se contemplan en la guia del estudiante y de la realimentacién de
las reflexiones y las conclusiones a las que lleguen, plantee la siguiente pregunta: ;Existe alguna diferencia
entre una persona de una comunidad indigena y una persona afrocolombiana que haga de estos dos
seres un nuevo individuo diferente? Esto se articula con la funcién que cumple el ADN en trasmitir las
caracteristicas de los padres a los hijos. El desarrollo de la actividad (modelacién de la estructura molecular
del ADN) permite la aplicacién de los conocimientos adquiridos por los estudiantes.

D. Didactico

Las actividades de las guias buscan que los estudiantes comprendan que el ADN es la molécula que
contiene el material hereditario de todos los organismos y que la gran diversidad de seres vivos en el
planeta es resultado de la herencia biolégica y los cambios ocurridos en ella. Asimismo, es importante
hacer una practica de laboratorio, pues permite a los estudiantes aprender mediante la experiencia, ya
que el aprendizaje se hace mas activo, interesante y participativo.

D. Evaluativo

Es importante que los estudiantes puedan: ii) expresar sus aprendizajes, no solo de lo que implica la
estructura molecular del ADN, sino también de cOmo se evidencia este proceso en su entorno; ii) reconocer
que cada organismo es diferente pero tiene semejanzas con otros; iii) reflejar lo aprendido desarrollando
la actividad (modelacion de la estructura del ADN), que se relaciona con el “alfabeto de la vida".

Bibliografia y recomendaciones para profundizar
(enlaces, paginas web, videos, etc.)

Sugiera los siguientes recursos para que sean consultados por los estudiantes:

Empaquetamiento del ADN [juegol:
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/empaquetamiento-del-adn/

ADN [mapa mental]:
https://www.mindomo.com/es/mindmap/adn-y-arn-ef2919cb52aa4314a0ae1c829fbb4a32

Estructura del ADN (acido desoxirribonucleico) [video]:
https://youtu.be/XtBmI-ECGAY

Usted podra consultar los siguientes materiales segln las necesidades:

Repaso de la estructura y la replicaciéon del ADN [sitio web]:
https://es.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-molecular-genetics/hs-discovery-and-structure-
of-dna/a/hs-dna-structure-and-replication-review

Estructura y funcién del ADN [documento pdf]:

http://www.fcn.unp.edu.ar/sitio/quimicabiological/wp-content/uploads/2016/02/9-2017-Teor%C3%ADa-
Unidad-7-ADN-y-ARN.pdf




Principios de la taxonomia

Estandar DBA
Conjunto de grado 8° a 9°. Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad Enunciado DBA N° 5. Grado 6°. Comprende la clasificaciéon de
biolégica como consecuencia de estrategias de reproduccién, cambios genéticos y los organismos en grupos taxonémicos de acuerdo con el tipo
seleccién natural. de células que poseen y reconoce la diversidad de especies
gue constituyen nuestro planeta y las relaciones de parentesco
entre ellas.
Componente Competencia
Bioldgico. Indagacion.
La evidencia de esta pregunta objetiva busca que el
estudiante analice el funcionamiento de los seres vivos
P cipios de la taxonomia en términos de sus estructuras y procesos, por lo que
esta vinculada con la afirmacién “Observar y relacionar
l ;C6mo estamos? ‘ patrones en Igs datos pa.r,a evaluar las predicciones” de
la competencia “Indagacion”.
Lee con detenimiento la siguiente informacién y responde desde
lo que sabes. . .
> Los estudiantes deben saber que los organismos
mmmﬁ _mﬁ o "eusg"a;m“m;w‘ La tabla muestra la informacion de la clasificacion taxonémica de tres . L, . .
e animales: se clasifican taxondmicamente de acuerdo a ciertas
Ve — . caracteristicas en comun, por ejemplo, poseer
Vaca Caballo Le6n 1&n | mamarias.
aprender a. Reino Animalia Animalia Animalia gla dulas mamarias
Clase Mamalia Mamalia Mamalia
Orden Artiodéctilo Perissodactyla Carnivora
* Identificar la importancia Familia Bovido Equidae Felidae
de la clasificacion de | Ge Box Equu Panth . .
e e e e Ry Invite a los estudiantes a pensar en lo que sucede en
. H H .
Reconoc’er'las De acuerdo con la informacion, se puede concluir que: estas situaciones:
caracteristicas de los . , . . L, .
e p——r— A Los tres animales <o cormivoros. « ¢Por qué algunas especies son tan diferentes fisi-
EERETEes, B. Los tres animales son herbivoros. camente y se clasifican dentro de la misma clase? y
C. Los tres animales son mamiferos. L . . L.
Estoes D. Los tres animales son omnivoros. (por qué algun.afs especies §9n ta.n parecidas fisica-
necesario mente y se clasifican en familias diferentes?
. (Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto? . ' . s
porque: ¢Qué necesitas saber para contestar con certeza la pregunta? ° CAl ClaSIflcar Ias espeCIeS se ayUda a Ia conservacion
de estas?
* Comprenderemos por «  ¢Qué sucederia silas especies no tuvieran un siste-
qué los organismos se e PPN
pueden clasificar seguin ma de clasificacion?
el tipo de respiracion
que presentan
(branquial, pulmonar,
cutanea, traqueal). uen
* Sabremos por qué La clave de respuesta de la pregunta es “C", porque
CIEPIIETEEIS dentro de los niveles de clasificacion dados en
caracteristicas en lo . ) K
genético (nimero de la actividad planteada, el nivel clase describe las
ST B caracteristicas de los tres animales que hacen parte
comparte con ningin
tipo de organismo y que del grupo “mamiferos”, ya que cuando se habla de
lo define como especie . . .
humana. mamifero se hace referencia a animales vertebrados
2l con glandulas mamarias productoras de leche para
alimentar a sus crias; asimismo, a seres viviparos
(el embrion se desarrolla dentro del vientre de la
Descripcion de conexiones vitales requeridas hembra) en su mayoria, que poseen mandibula
(aprendizajes previos, etc.) formada solo por un hueso dentario, cuerpo cubierto
. . . . de pelo, respiracién pulmonar y de sangre caliente
+ Clasificar los organismos en diferentes dominios, de acuerdo con sus P P P y & :
. 2 ) ) . (autorregulan su temperatura corporal). De igual
tipos de células (procariota, eucariota, animal, vegetal). o X
] L o ) ; manera, al hacer alusién a estos tres animales y ver
+  Explicar la cla‘sn‘l‘caao.n taxonémica como mecahlsmo que permite que sus extremidades terminan en patas, se remite a
reconocerla blqdlver5|dad enelplanetaylasrelaciones de parentesco los mamiferos terrestres en este caso. Los principales
entre los organismos. objetos de ensefianza y aprendizaje para la situacién
* Reconocer las relaciones de parentesco y diferencias entre de la pregunta estarian relacionados con identificar
organismos con su importancia para la conservacion y biodiversidad caracteristicas que comparten los seres vivos para
de las especies. establecer su clasificacién taxondmica.




Para el caso de la actividad, es importante:

+ Interpretar la lectura sobre la taxonomia, identifi-
cando los aportes de esta ciencia al darle un orden
y clasificacion a todos los organismos vivos a partir
de clasificaciones de orden jerarquico, en catego-
rias taxondmicas que van desde lo mds general a lo
mas especifico.

« Relacionar la lectura de la actividad 1 (la taxonomia)
con lo planteado en la actividad 2 (importancia de la
taxonomia), ya que esto incita a argumentar de for-
ma asertiva la bibliografia y conceptos propuestos
hoy en dia respecto a los grupos de seres vivos.

+ Articular el contexto (lo que veo y sé de mi regién)
con la lectura previa y las preguntas de las activida-
des 1y 2, con el fin de motivar a la investigacion y
brindar argumentos para realizar la actividad 3.

Ahora... confrontemos

1. Lee lainformacion del recuadro y responde las preguntas:

Una de las ramas de la biologia es la taxonomia, que se encarga de establecer reglas para ordenar los
grupos de seres vivos. La manera como lo hace es mediante un sistema de clasificacién basado en varios
niveles o taxones. Hay mucha bibliografia al respecto, pero seguin investigaciones recientes, podemos
enumerar los siguientes niveles: Dominio, reino, phylum, clase, orden, familia, género y especie. Los ni-
veles taxondmicos se organizan de lo general a lo especifico, siendo “dominio” la categoria mas general y
“especie” la categoria mas especifica.

Se denomina caracter taxonémico a todo atributo o rasgo que hace posible diferenciar a un ser de otro,
como también el agruparlos por la presencia de atributos comunes. Los caracteres pueden referirse a la
forma, la estructura, la funcién y el comportamiento de los seres.

De acuerdo con la lectura, responde la pregunta 2 y luego realiza la actividad 3:

Tenga en cuenta que lo que se presenta inicialmente
en la actividad es una lectura con conceptos basicos
de clasificacién taxonémica. A partir de la reflexion y
andlisis se pretende que el estudiante sea capaz de
identificar la importancia biolégica de esta clasificacion,
y que posteriormente realice un ejercicio practico
taxondémico que va desde reino hasta especie con un
animal de su region.

Para orientar reflexivamente la importancia de las
actividades planteadas en relaciéon con la taxonomia,
usted podria:

* Recalcar como la clasificacion taxonémica permite
estudiar las relaciones de parentesco de las espe-
cies, como complemento a estudios previos de ar-
boles filogenéticos.

+ Inducir a establecer relaciones taxonémicas y a re-
conocer la necesidad investigativa sobre la region
como contexto principal de aprendizaje.

+ Direccionar los niveles taxonémicos como ayuda a
la conservacién de las especies, la biodiversidad y el
reconocimiento de cada especie como Unica (nom-
bre Unico).

2. ;Cudl es la importancia de la clasificacion 3. Elige un animal de tu regién e indaga su
taxonémica? clasificacién taxonémica.

Animal:
Reino:
Clase:
Orden:
Familia:
Género:
Especie:

Ahora... profundicemos

1. Ahora revisemos cuéles son los principales caracteres taxonémicos y su principal caracteristica:

CARACTER TAXONOMICO ‘ ’ CARACTERISTICAS

J J

Hacen referencia a la forma o apariencia que
poseen los organismos. Ej. Las alas.

Caracteres morfolégicos }—»

Tienen en cuenta el funcionamiento del cuerpo
de los seres vivos. Ej. Tipo de respiracion.

Caracteres fisiolégicos }—.

+  Proponga a los estudiantes escoger minimo seis especies de animales cercanas a su contexto; posteriormente, pida que ex-
pongan en una cartelera la posible clasificacion taxonédmica de las especies elegidas; por Ultimo, promueva la socializacién y

discusion de los resultados en clase.




Caracteres citolégicos —

Hace referencia a la estructura y funcionamiento
de las células que componen a los seres vivos. Ej.
Organismos eucariotas (con células cuyo nicleo
estd rodeado por membrana), organismos
procariotas (con células cuyo el material genético
esta disperso en el citoplasma).

Caracteres moleculares —

Tienen en cuenta las caracteristicas genéticas
del ADN que se transmite de generacion en
generacion.

Caracteres ecolégicos —

Hace referencia al tipo de habitat en el que vive
un organismo, la relacién que tiene con los otros
y la funcién que cumple en el ecosistema. Ej.
Animales acuéticos.

inicio de la actividad. Argumenta tu respuesta.

2. A partir de los caracteres taxonémicos, indica cudl utilizarias para la clasificacion de la pregunta al

Carlos Linneo:
iSabias que...!

La practica de esta disciplina, en su forma moder-
na, se remonta a mediados del siglo XVIIl cuando
se incorpord el concepto de sistema para referirse
al ordenamiento de los seres vivos, y la nomen-
clatura binominal de las especies dentro de un
sistema jerarquico llevada a cabo por el botanico
sueco Carlos Linneo (1753, 1758). La practica de la
taxonomia comprende tanto la identificacion, no-
minacién y descripcion de especies (microtaxono-
mia), como la clasificacion de grupos taxonémicos
mayores (macrotaxonomia).

Fuente: http://s i.unlp.edu. 10915/
33812/Documento_completo.pdfzsequence=1&isAllowed=y
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Mi respuesta es:

Entonces, ;fue correcta mi respuesta? En caso
de que no, ;cudl es la opcién correcta luego de
realizar la actividad?

Para la retroalimentacién de las preguntas propuestas
usted puede profundizar en los siguientes aspectos:

Los caracteres taxonémicos pueden considerarse
como una estructura observable de un organis-
mo, utilizada para distinguirlo de otros, ademas de
ser caracteristicas generales para clasificarlos. Sin
embargo, algunas caracteristicas pueden no ser
iguales entre dos especies, no queriendo decir que
no estén emparentados, caso puntual la vaca y el
ledn; aunque su alimentacion es diferente, compar-
ten otras caracteristicas que los hacen agruparlos
en mamiferos, como la respiracién y presencia de
glandulas mamarias.

Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC), podria
proponer:

Con ayuda de la familia, disefiar un video corto o
un cartel donde se exprese lo que pasaria con la
biodiversidad en el mundo si se llegara a eliminar la
clasificacion taxonémica. Compartir el cartel o video
con personas de su comunidad y aclarar las dudas
que puedan surgir con respecto al tema.

Elegir un animal doméstico (perro, gato, conejo) y
realizar una pequefia investigacion sobre su evolu-
cién; a partir de esto, plantear su posible clasifica-
cién taxondémica; por ultimo, invitar a la socializa-
cion de los resultados.

Relaciones con lo particular y lo propio

Sugiera a los estudiantes que indaguen con personas de la comunidad:

Para el caso de la evaluaciéon formativa (EF), puede
plantear:

¢A través del desarrollo de la guia el estudiante fue
capaz de reconocer particularidades de los caracte-
res taxonémicos para inferir la clasificacién de algu-
nas especies?

¢A partir del desarrollo de las actividades el estu-
diante pudo reconocer la biodiversidad de especies
en su region y el papel que cumple la clasificacion
taxonémica en la conservacion de esta?

¢Qué caracteristicas morfolégicas comparten los animales mas representativos de la region?
¢(Es posible que dichos animales puedan cruzarse con otros? De ser asi, ;como seria esta descendencia?




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para acompafiar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

Es relevante enfatizar la importancia que tiene el estudio de la taxonomia en el equilibrio, conservacion,
variedad genética y desarrollo de la biodiversidad de especies en el planeta, por lo que se hace necesario
inducir a la comprension, investigacion y aprendizaje de los comportamientos y distribucion de los
organismos vivos, al igual que su proceso de evolucion organica. Por lo tanto, se recomienda también tener
en cuenta que los caracteres tienen variaciones a lo largo del tiempo, lo que hace que ciertas especies
actlen o se comporten de forma diferente, cambien de niveles y presenten novedades adaptativas que
se tienen en cuenta en su clasificacion taxonémica.

D. Didactico

Las experiencias de esta actividad buscan que los estudiantes comprendan cémo se da la clasificacion
de los organismos en grupos taxondmicos y su importancia para la distribucién y orden, en relacion
con algunos caracteres, al igual que las relaciones de parentesco que existen entre ellos. Asimismo, que
involucren su contexto y lo relacionen con las situaciones planteadas en la guia y las visiones de sus
compafieros y familiares respecto a las especies u organismos elegidos.

D. Evaluativo

Es fundamental que los estudiantes no solo puedan expresar las lecturas y su desarrollo, sino que asocien,
por medio de su contexto, las situaciones particulares en el didlogo con sus compafieros, aprendiendo de
errores y aciertos y puntualizando las dificultades que hubo en el proceso de comprensién.

Bibliografia y recomendaciones para profundizar
(enlaces, paginas web, videos, etc.)

Sugiera los siguientes recursos para que sean consultados por los estudiantes:

Clasificacion de los seres vivos [articulo]:
https://www.areaciencias.com/biologia/taxonomia-clasificacion-de-los-seres-vivos/

Criterios de clasificacion taxonémica [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=gZOMpZIvMPA

Usted podra consultar los siguientes materiales segun las necesidades:

Taxonomia [presentacion didactical:
https://prezi.com/t5iarbu3u9wp/taxonomia-definicion-usos/

Importancia de la taxonomia [articulo]:
https://www.catalunyavanguardista.com/la-importancia-universal-de-la-taxonomia/

Categorias taxonémicas y criterios de clasificacién [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=iD6hJM1TseQ




Estandar

Con junto de grado 8° a 9°. Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad
biolégica como consecuencia de estrategias de reproduccién, cambios genéticos y
seleccién natural.

Componente

Bioldgico.

Cruces monohibridos

DBA

Enunciado DBA N° 4. Grado 9°. Comprende la forma en que los
principios genéticos mendelianos y posmendelianos explican la
herencia y el mejoramiento de las especies existentes.

Competencia
Indagacion.

PGmersion

FiGanurion

:Cémo estamos? ‘

Voy a
aprender a:

* Explicar cémo el
cuadrado de Punnett
ayuda a predecir
las caracteristicas
fenotipicas y
genotipicas.

* Realizar un cruce
monohibrido
utilizando el
cuadrado de
Punnett.

Estoes
necesario

porque:

* Podremos obtener
los porcentajes de
una caracteristica
fenotipica o
genotipica de la
descendencia de dos
individuos.

* Entenderemos
por qué algunas
descendencias
manifiestan
caracteristicas fisicas
que los padres no
tienen.

Lee con detenimiento la siguiente informacién y responde desde
lo que sabes.

En una experiencia de laboratorio relacionada con la transmision de
caracteres de padres a hijos, se tiene un ratén de pelo blanco cuyos padres
son de pelo negro y se cruza con otro raton negro, cuyos padres son uno
de pelo negro y el otro de pelo blanco.

La primera generacién F1 presentaré el siguiente fenotipo:

. 75 % ratones de color negro y 35 % ratén con pelo blanco.

. 100 % ratones de de pelo negro.

. 50 % ratones de color negro y 50 % ratones con pelo blanco.
100 % ratones de pelo blanco.

oNnw>

(Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto? ;Qué necesitas
saber para contestar con certeza la pregunta?

Descripcion de conexiones vitales requeridas
(aprendizajes previos, etc.)

Reconocer conceptos basicos de la genética.

Identificar como se transmite la herencia.

Diferenciar los conceptos de genotipo y fenotipo.

Reconocer los procesos (transcripcion y replicacion) en la transmisiéon
del material genético.

La evidencia de esta pregunta objetiva busca que se
establezcan relaciones con los procesos biol6gicos
(genética y herencia) para comprender la variacién
y la transmisién de rasgos o caracteristicas de una
generacién a la otra (las caracteristicas fenotipicas y
genotipicas), por lo que esta vinculada con la afirmacion
“Observar y relacionar patrones en los datos para
evaluar predicciones” de la competencia “Indagacion”.

Los estudiantes deben saber que el porcentaje en la
expresién genotipica hereda un conjunto de factores
internos, como los genes de cada individuo, y que el
fenotipo es la expresion del genotipo, en otras palabras,
las cualidades fisicas observables en un organismo.

Invite a los estudiantes a que piensen en lo que sucede

en estas situaciones:

+  Cuando vemos en las crias de algunos mamiferos
(perro, gato, caballos) el color del pelaje diferente a
los de sus padres.

+ Cuando una pareja de padres tiene hijos con diferen-
te tipo de cabello (liso y rizado).

+ Cuando una pareja de padres tiene hijos con diferen-
te estatura (altos y bajos).

La clave de respuesta de la pregunta es “C", porque
al aplicar el cuadro de Punnett entre el ratén Ay el
B, el resultado de la segregacion de caracteres arroja
genotipicamente el 50% heterocigoto y el otro 50%
homocigoto recesivo. Esto se expresa fenotipicamente
en un 50% de ratones con pelo de color negroy un 50%
de ratones con pelo color blanco.

Los principales objetos de ensefianza y de aprendizaje
para esta situacién de la pregunta estarian relacionados
con: i) diferenciar entre fenotipo y genotipo; ii) aplicar
adecuadamente el cuadro de Punnett, que ayuda a
predecir el genotipo y fenotipo mediante el cruce entre
dos individuos con genotipo conocido relacionados
con la primera ley de Mendel (ley de la uniformidad
o principio de dominancia); iii) reconocer el tipo de
alelo de un organismo heterocigoto y homocigoto
(dominantes y recesivos).




Para el caso de la experiencia es importante:

+ Confrontar las predicciones, luego de la experien-
cia, a través del cuadro de Punnett propuesto en la
actividad 1.

+ Organizar, en forma escrita, el proceso que se llevd
a cabo en la actividad 1.

+ Construir las conclusiones centradas en las predic-
ciones y resultados obtenidos en cada generacion
F1y F2 a través de los cruces de cada tipo de gen.

+ Plantear otras preguntas como ;cudl es la propor-
cion genotipica de la generacién F1 de la primera
actividad? o ¢cual serfa la caracteristica fenotipica
predominante en la generacion F2?

Ahora... confrontemos ‘

1. Lee detenidamente la informacion del recuadro y analiza la situacién planteada. ‘

Tenga en cuenta que lo que se muestra en las
actividades son las razones por las cuales el cruce de
los alelos (AA) de la planta homocigo6tica de tallo alto
y los alelos (aa) de la planta homocigotica de tallo
enano determina que el 100% de la generacién F1 de
los individuos son heterocigotos con alelos Aa de tallo
alto. Por otra parte, en la generaciéon F2 el 75% de los
individuos son heterocigotos de plantas de tallo alto
(Aa) y el 25% son homocigotos recesivos de plantas de
tallo enano (aa).

En un cruce monohibrido los resultados obtenidos
dependen de la dominancia o recesividad de los genes
que se cruzan y lo que determinara el tipo de gen, ya
sea heterocigoto u homocigoto.

Conlo quese planteaenla profundizacion, el estudiante
podra enriquecer la conclusién de la experiencia.

¢Cuando de ipoy g

Para comprender lo que es un cruce monohibrido,
es necesario entender el término fenotipo,
que son las cualidades fisicas observables en un
organismo, incluyendo su morfologia, fisiologia
y conducta a todos los niveles de descripcion. En
cambio, el genotipo es el estado de los factores
hereditarios internos de un organismo, sus genes
y por extension su genoma. Un gen es un trozo
de ADN que contiene la informacién para que
se manifieste un caracter. Este gen puede ser
dominante cuando la informacién se expresa,
aunque el otro gen alelo lleve una informacion
diferente. A = gen que determina negro, a = gen
que determina blanco. Los individuos AA y Aa
seran negros y solamente los individuos aa seran

la sigui i ion para
comprender mejor

Si una planta homocigética de tallo alto (AA) se
cruza con una homocigética de tallo enano (aa),
sabiendo que el tallo alto es dominante sobre el
tallo enano, ;cémo seran los genotipos y fenotipos
delaF1ydelaF2?

Padres AA X aa
gametos A a
F1 Aa

Enla primera generacion, el 100 % de los individuos
son heterocigotos Aa de tallo alto.

blancos. En consecuencia, un gen recesivo es F1 Aa X Aa
aquel cuya |nformac|z3n solo se‘e%p‘resa cuando sg gametos A a A a
encuentra en condicién homocigética(aa), es decir
que el individuo lleva los dos alelos recesivos. e A S
. A AA Aa

Heterocigoto: Aa
Homocigoto dominante: AA 2 2 22
Homocigoto recesivo: aa

Genotipos_| Proporcién Fenotipos | Proporcién
Entendiendo esta logica, se utiliza el cuadro AA % Tallo alto %
de Punnet. Siguiendo con el ejemplo utilizado, Aa % Tallo enano %
tenemos unos padres con la informacién del color aa %
de su cabello color negro(A) y color blanco (a).

Fuent educamadrid. i

Gametos a a

A

a

Fuente: http://bicinformatica.uab.es/base/base3.asp?

it
Fuente: http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/
4esobiologia/4quincenas/pdf/quincenas.pdf

e: http: ji
alcala/carpeta7/sin-titulo/28_problemas_resueltos.pdf

2. Ahora responde: ;Co6mo seran los genotipos y fenotipos de la F1 y de la F2 del cuadro propuesto en el

apartado titulado “¢Cuando

ipoy g po?"?
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+  Proponga a los estudiantes que realicen otros tipos de cruces utilizando el cuadro de Punnett: - Una pareja de padres tienen
diferente tipo de color de ojos: el hombre tiene ojos color marrén y la mujer tiene ojos color verde; sabiendo que el color de ojos
marrén es dominante sobre el color de ojos verde, ;cual sera la caracteristica fenotipica de la generacién F1?

+ Pida que realicen un escrito donde describan lo que llevaron a cabo, comparando esto con la que hicieron en la guia del
estudiante.




Ahora... profundicemos

Color de ojos de
los hijos

5%  1875%  625%

50% 5% RS%

50% 0% 50%

a% 75% 25%

0% 50% 50%

0% 1% 99%

PADRES
© ®
& ® -
& ® -
©® -
& ® -
©® -

Fuente: http://tapasdeciencia.blogspot.
€om/2015/10/la-herencia-del-color-de-los-ojos.html

En un cruce monohibrido se cruzan solo 2 alelos
(variantes) de un gen. Para realizar un cruce
genético podemos utilizar un cuadro de Punnett,
un diagrama disefiado por Reginald Punnett,
usado para determinar la probabilidad de que un
resultado tenga un genotipo particular. El cuadro
de Punnett permite observar cada combinacion
posible de un alelo materno con otro alelo paterno
por cada gen estudiado.

N ~] |
|
‘.ﬁi mﬁi i
3.p+P=pP. 4.P+P=PP.

Fuente: https://docplayer.es/20847922-Genetica-
proyecto-msp-profesora-evasomary-rivera.htm

Tenga en cuenta que:

+ Para un determinado gen, los organismos pueden
ser homocigoéticos o heterocigéticos.

+ El conjunto de genes de un individuo constituye su
genotipo. Los genes pueden presentar diferentes
variedades: alelos. Cada alelo se encuentra en uno
de los cromosomas homologos.

+ La informacién hereditaria (los genes) puede ex-
perimentar cambios (mutaciones). Las mutacio-
nes pueden ser consecuencia de cambios en el
medioambiente; aunque en ocasiones son induci-
das, generalmente se producen al azar.

¢Por qué tienen los ojos
claros?

En ocasiones vemos que ambos padres tienen los
0jos oscuros (negros o marrones) y nacen hijos
con ojos de color claros (verdes o azules). Segtn
los postulados de Mendel sobre la herencia de
rasgos fenotipicos y genotipicos, la transmision
de informacion genética depende de la condicién
(dominancia o recesividad). Como se mencioné
anteriormente, si ambos padres poseen genes
heterocigotos (Aa), al cruzarlos existe un 25 %
(1/4) de probabilidad de que ese gen se exprese.

Fuente adaptada: http://recursostic.es/secundaria/edad/
pdf

Entonces, ;fue correcta mi respuesta? En caso
de que no, ;cual es la opcién correcta con lo
que aprendi?
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Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC), podria
proponer:

« Compartir con un compafiero (ej. via chat, Zoom o
llamada telefénica) lo descrito en la actividad para
complementar las respuestas.

« Indagar con alguno de sus padres las diferencias
fenotipicas (color de la piel, color de ojos, tipo de
cabello, altura) que hay entre padres e hijos.

+ Consignar cudles fueron los aportes que logré
cuando compartio las respuestas con su compafie-
ro o cuando dialogé con su familiar.

Relaciones con lo particular y lo propio

Sugiera a los estudiantes que indaguen con personas de la comunidad:

Para el caso de la evaluacion formativa (EF), puede
plantear:

«  ¢Através del desarrollo de las actividades 1y 2 los
estudiantes lograron identificar cémo se pueden
determinar las caracteristicas genotipicas y fenoti-
picas de un individuo?

+ ¢(Cuales son los argumentos centrales para decir
que la opcién de respuesta de la pregunta objetiva
es“C"?

+ ¢Qué fue lo que mas se les dificultd del desarrollo
de la guia?

« ¢Cudles son las razones por las que es importante
que haya cruce de alelos para determinar el geno-
tipo y fenotipo de un individuo?

La creencia de que algunas enfermedades, como la diabetes o el cancer, vienen de familia.
La creencia de que padres con alguna condicién fisica (por ejemplo: ceguera, la falta de alguna extremidad superior o inferior,
entre otras) puedan tener hijos completamente sanos.




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para acompafiar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

Para el desarrollo de las actividades, invite a los estudiantes a relacionar las situaciones planteadas con
los aprendizajes propuestos (“Cruces monohibridos”) a través de preguntas, y al cierre de la actividad
promueva un encuadre con el cual se puedan profundizar y aclarar los aspectos en los que hubo
dificultades.

D. Didactico

La actividad busca que los estudiantes desarrollen ejercicios para definir los porcentajes fenotipicos
y genotipicos, a través del pretexto “Cruces monohibridos”. Sin embargo, se propone realizar otros
ejercicios con el cuadro de Punnett, para reconocerlo y que puedan concluir por si mismos la respuesta
correcta de la pregunta objetiva planteada.

D. Evaluativo
Es importante que los estudiantes puedan: i) reconocer las mayores dificultades durante el desarrollo de

las actividades de la guia; ii) identificar los puntos de didlogo entre los estudiantes al desarrollar el trabajo
cooperativo; iii) verificar si hubo apropiacion de aprendizajes con la informacion que se compartio.

Bibliografia y recomendaciones para profundizar
(enlaces, paginas web, videos, etc.)

Sugiera los siguientes recursos para que sean consultados por los estudiantes:

Cruce monohibrido [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=aQhBi4dlyay4

Cuadro de Punnett [recurso interactivo]:
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/3765991-2p_cn9_cuadro_de_punnet.html

Leyes de Mendel [video]
https://www.youtube.com/watch?v=LXXK2|1pdv8

Usted podra consultar los siguientes materiales segin las necesidades:

Conceptos basicos de genética: cruces [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=0yHgDWe8Zeg&list=RDCMUCKA2X0H53L6Xs14viZZ6pPw&start_radio=1&t=11

La genética [videol:
https://www.youtube.com/watch?v=gxxMRhenoE4

La herencia genética-Recursos TIC [documento]:
http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/4esobiologia/4quincena6/pdf/quincenab.pdf




Red trofica

Estandar DBA

Conjunto de grado 8° a 9°. Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad
biolégica como consecuencia de estrategias de reproduccién, cambios genéticos y
seleccién natural.

Enunciado DBA N° 3. Grado 7°. Comprende que en las cadenas y
redes tréficas existen flujos de materia y energifa y los relaciona
con procesos de nutricion, fotosintesis y respiracion celular.

Componente Competencia

Bioldgico. Uso comprensivo del conocimiento cientifico.

La evidencia de esta pregunta objetiva busca

Y Redusrica

Fuente: https:/ih3.googleusercontent com/proxy/

Voy a
aprender a:

* Explicar tipos de
nutricion (autétrofa
y heterétrofa) en las
redes tréficas dentro
de los ecosistemas.

* Comprender que en las
redes tréficas existen
flujos de materia y
energia relacionados
con procesos de
nutricién.

Estoes
necesario
porque:

* Podremos reconocer
la importancia de los
organismos autétrofos
como la base de las
redes tréficas en los
diferentes ecosistemas.

* Sabremos la
importancia de
mantener un equilibrio
en los ecosistemas, y
el dafio que se genera
cuando se extinguen
o se introducen
organismos.

|

¢Como estamos?

|

Lee con detenimiento la siguiente informacién y responde desde
lo que sabes.

Las redes trdficas son la interconexién de todas las cadenas alimenticias
pertenecientes a una comunidad ecoldgica. Las diferentes interacciones
entre organismos se representan mediante flechas en un mismo nivel o
en diferente nivel tréfico, como se muestra en la siguiente imagen.

Gavora m#

Algas y defritus costeros

(Qué nivel o niveles representan los organismos autétrofos?

A. Los organismos del nivel 1y 2, porque estos se encuentran en la base
de lared.

B. Los organismos del nivel 3y 4, porque estos se encuentran en la cima
de lared.

C. Losorganismos del nivel 1, porque estos producen su propio alimento.

D. Los organismos del nivel 4, porque estos se alimentan de los demas.

(Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto? ;Qué necesitas
saber para contestar con certeza la pregunta?

comprender que en un ecosistema las poblaciones
interactlan (red troéfica) para el intercambio de
materia, por lo que esta vinculada con la afirmacion
“Comprender que en un ecosistema las poblaciones
interactUan unas con otras y con el ambiente fisico”
de la competencia “Uso compresivo del conocimiento
cientifico".

Los estudiantes deben saber que los organismos
autétrofos o productores (plantas, algunas algas) son
capaces de producir su propio alimento, y que por
esta razén ocupan el primer eslabén de la cadena
alimentaria y de la red trofica.

Invite a los estudiantes a que piensen en lo que sucede

en estas situaciones:

+ ;De qué se alimenta el camarén y qué otros seres
vivos se lo comen?

+  ¢;Qué animales tienen como base de su alimenta-
cién las mariposas y de qué se alimenta la mari-
posa cuando esta en fase de oruga?

La clave de respuesta de la pregunta es la “C", porque
los organismos autétrofos (capaces de sintetizar
sus metabolitos esenciales a partir de sustancias
inorganicas) constituyen el primer nivel tréfico,
que estd representado por las plantas y algunas
cianobacterias (algas verdes), que forman el 99% de la
materia organica del mundo vivo.

Los principales objetos de ensefianza y de aprendizaje
para esta situacién de la pregunta estarian relacionados
con: ;qué caracteristicas presentan las redes troficas? y
;qué diferencia hay entre una red tréfica y una cadena
alimentaria?

Descripcion de conexiones vitales requeridas (aprendizajes previos, etc.)

« Comprender el proceso de fotosintesis que realizan las plantas.

+ Reconocer las diferencias entre un organismo autétrofo y un organismo heterétrofo.

+ ldentificar algunas relaciones interespecificas que se presentan en el ecosistema.

+ Reconocer a qué hacemos referencia con el concepto de cadena alimentaria.




Para el caso de las actividades 1y 2, tenga en cuenta:

+ Relacionar la descripcion de los organismos auto-
trofos y heterétrofos del texto con los niveles que
se presenta en la red tréfica.

+ ldentificar el papel de las cadenas alimentarias en
las redes troficas.

+ Diferenciar entre la red tréficay una cadena alimen-
taria.

+  Comprender como pasan la energia y la materia en
la red trofica.

La importancia de la red tréfica es que permite
comprender las diferentes  posibilidades de
alimentacion que se dan en un determinado
ecosistema, asi como el impacto que puede tener la red
trofica con la extincién de un ser vivo o la introduccion
de especies por el ser humano. En las redes tréficas
se cumple la regla del 10%, es decir, la energia que
pasa de un eslabén a otro de una cadena tréfica es
aproximadamente de un 10% de la acumulada en él;
el ndmero de eslabones de las cadenas tréficas no
excede de cinco.

Los niveles troficos inician con los productores,
pasando por los consumidores, que pueden ser
primarios, secundarios, terciarios o mas niveles
(esto depende de la alimentaciéon del organismo) y
finalmente se encuentran los descomponedores,
encargados de transformar la materia organica (restos
de los seres vivos) en inorganica, para que puedan las
plantas utilizarla nuevamente.

l Ahora... confrontemos ‘

’ 1. Lee detenidamente la informacién del recuadro. ‘

Los términos cadena alimentaria y red tréfica no hacen referencia a lo mismo. Las cadenas alimentarias
describen linealmente el modo en que la materia y la energia pasan de unos seres vivos a otros dentro
de un habitat especifico. En cambio, la red tréfica son interconexiones de todas las cadenas alimenticias
pertenecientes a una comunidad ecoldgica. Las relaciones tréficas entre diversas formas de vida se
comprenden entre dos tipos de organismos:

* Organismos autétrofos. Son capaces de sintetizar sus nutrientes a partir de materia inorganica. En
este grupo encontramos a los fotoautétrofos (usan la energia solar para producir compuestos orgéani-
cos) y los quimioautétrofos (usan la energia de sustancias quimicas para producir compuestos organi-
cos a partir de diéxido de carbono o moléculas similares).

Organismos heterétrofos. Son incapaces de dicha sintesis y, por lo tanto, estan obligados a consumir
la materia organica de otros seres vivientes, ya sean autétrofos o heterétrofos a su vez. A este grupo
pertenecen los herbivoros, carnivoros, depredadores y descomponedores.

Fuente: https://concepto.de/red-trofica/#ixzz6PNkbwvxw

’ 2. Analiza la siguiente imagen, que representa una red tréfica de cuatro niveles. ‘

Fuente adaptada: https:/e ‘g/science/biology hains-food-webs

Describe una cadena alimentaria que involucre
organismos de los cuatro niveles.

¢En qué nivel se encuentran los organismos
autotrofos? ;Cudl es la importancia de estos
organismos?
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*  Proponga a los estudiantes que construyan una red tréfica con organismos que se encuentran en la zona; la red tendra como

minimo tres niveles. Sugiera que tomen una fotografia de la red y la envien como evidencia de la actividad.




Ahora... profundicemos

Las cadenas alimentarias nos dan una imagen clara de los animales
productores, consumidores y los descomponedores. Sin embargo,
surgen algunos problemas cuando tratamos de usarlas para describir
comunidades ecoldgicas completas. Por ejemplo, un organismo a
veces puede consumir organismos diferentes o ser consumido por
varios depredadores, incluyendo aquellos que se encuentran en
distintos niveles tréficos. jEso es lo que sucede cuando te comes una
hamburguesal La vaca es un consumidor primario y la hoja de lechuga
es un productor primario. Para representar estas relaciones con mas
precision, podemos usar una red trofica, una grafica que muestra
todas las interacciones tréficas (asociadas a la alimentacion) entre las
diferentes especies de un ecosistema. En las redes tréficas, las flechas
apuntan desde un organismo que es devorado hacia el que se lo come. Algunas especies pueden comer
organismos de mas de un nivel tréfico.

Todos los organismos son importantes dentro de una red tréfica, pero los autétrofos o productores son
capaces de realizar fotosintesis, de esta manera transforman energia de origen solar en energia de tipo
quimico contenida en los enlaces de las nuevas moléculas sintetizadas.

Fuente: https:/e org/scienc hains-food-web:
Fuente: http://ocw.innova.uned. pdf/ecol pdf

Entonces, fue correcta mi respuesta? En caso
de que no, cudl es la opcién correcta con lo
que aprendi?

iEl peligro de las especies
exoticas invasoras!

La introduccién de especies exéticas en un eco-
sistema determinado tiene serias implicaciones
sobre la conservaciéon de especies nativas, en
especial sobre aquellas que se encuentran bajo
amenaza de extincién. Estos efectos tienen un
mayor impacto cuando son consecuencia de la
introduccion de especies con comportamiento in-
vasivo, pues afectan la composicién y distribucion
espacial de las especies nativas, e incluso alteran
fisicamente al sistema y consecuentemente, a las
poblaciones humanas asociadas. Precisamen-
te, las especies invasoras se consideran como la
segunda causa de extincién de especies a nivel
mundial, después de la pérdida de habitat. Lo an-
terior ha llevado a que el impacto de las especies
invasoras haya crecido en interés bioldgico, eco-
noémico y politico en los ultimos afios: muchos de
estos impactos tienen efectos econémicos negati-
vos para las poblaciones humanas, ya que afectan
poblaciones de especies de alto valor econémico o
impactandirectamente actividades humanas.

Fuente: http://repository.humboldt.org.co/bitstream/hand-
1€/20.500.11761/31181/10-049.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Para la realimentacion de las respuestas del punto 2,
tenga en cuenta:

« Para la primera pregunta es importante que el es-
tudiante explique, a partir de la cadena construida,
como la materia y la energia se mueven a través de
los distintos organismos de forma lineal y unidirec-
cional en el ecosistema.

+ Para la segunda pregunta es necesario destacar
que los organismos autétrofos son los producto-
res primarios de materia y energia, siendo capaces
de transformar la materia inorganica en organica
y fuentes de energia no asimilables en energia asi-
milable, como es la conversién de luz solar en ATP
(adenosin trifosfato, fuente de energia de los seres
vivos). La materia y energia creadas por los seres
autotrofos pasaran al resto de seres heteroétrofos o
consumidores.

Relaciones con lo particular y lo propio

Sugiera a los estudiantes que indaguen con personas de la comunidad:
¢Cudles son los animales o las plantas en peligro de extincién de la zona?

Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC), podria
proponer:

« Compartir con alguien de la familia o la comunidad
la red tréfica que construyeron con los organismos,
identificando si alguno de estos esta en peligro de
extincion.

+  Comparar su cadena alimentaria con la de otro
compafiero para identificar semejanzas y diferen-
cias.

+ Con la actividad planteada anteriormente (disefio
de la red troéfica), construir una sola red tréfica.

Las anteriores actividades permitirdn que los
estudiantes enriquezcan sus explicaciones.

Para el caso de la evaluacién formativa (EF), puede
plantear:

+ ¢Cudles fueron las actividades que mas les llamaron
la atencion? Justifiquen sus respuestas.

« ¢Las actividades les permitieron identificar que una
red tréfica y una cadena alimentaria son diferentes
pero estan relacionadas?

+ ¢Qué pasa cuando se extingue o se introduce un
animal en un habitat diferente? ;Cémo afectaria en
este caso a la red trofica?

¢Qué animales o plantas exoticas se han introducido en la zona y cémo han afectado el ecosistema?

¢Qué actividades realizadas por el hombre afectan la red tréfica?




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para acompafiar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

A través de las diferentes situaciones planteadas en la guia del estudiante se fomenta su reflexion y
analisis; se relaciona también el pretexto “Red tréfica” con la pregunta ;cémo llega el bocachico a nuestro
plato? De esta manera, se articula el contexto regional con contenidos propios del conocimiento cientifico
(funcionamiento de los ecosistemas). La utilizacion de graficos (en la construccion de la red trofica y
la cadena alimentaria) posibilita el establecimiento de jerarquias y relaciones. Asimismo, fortalece el
aprendizaje de los estudiantes con los mayores de la comunidad por medio del dialogo de saberes.

D. Didactico

Las actividades de la guia buscan que los estudiantes comprendan el proceso de la red trofica en los
ecosistemas a través del reconocimiento de organismos autétrofos y heterétrofos del entorno, desde
los niveles troéficos y el paso de la energia y la materia. Cabe aclarar que el trabajo en campo con los
estudiantes es una estrategia que permite tener un mayor acercamiento con la biodiversidad del territorio,
sus potencialidades y las problematicas que se presentan (extincion de especies), asi como hacer énfasis
en la importancia de los depredadores.

D. Evaluativo

Es importante que los estudiantes puedan: i) plantear la relacién de los aprendizajes logrados con el
contexto de la comunidad; ii) explicar las razones principales para mencionar que la respuesta de la
pregunta objetiva es "C"y no las otras opciones; iii) indicar el valor de representar las cadenas alimentarias
y redes tréficas de manera grafica.

Bibliografia y recomendaciones para profundizar
(enlaces, paginas web, videos, etc.)

Sugiera los siguientes recursos para que sean consultados por los estudiantes:

Red tréfica y cadena tréfica [video]
https://youtu.be/uftyLUE5Vbw

Flujo de energia del ecosistema, sigue la ruta [video]
https://youtu.be/RMUcXoY9Wx4

Cadena alimentaria [juego]:
https://www.cerebriti.com/juegos-de-ciencias/la-cadena-alimenticia

Usted podra consultar los siguientes materiales segun las necesidades:

Circulaciéon de materia y energia en la biosfera [documento pdf]:
http://institutolaestrella.org/wp-content/uploads/2018/08/CIRCULACION-DE-MATERIA-Y-ENERGIA-EN-LA-
BIOSFERA.pdf

Biodiversidad: los herbivoros viven su momento de mayor riesgo [articulo de prensal:

https://www.lagacetasalta.com.ar/nota/141447/desenchufados/biodiversidad-herbivoros-viven-momento-
mayor-riesgo.html




Estandar

Conjunto de grado 8° a 9°. Explico condiciones de cambio y conservacién en
diversos sistemas, teniendo en cuenta la transferencia y el transporte de energia y
su interaccién con la materia.

Componente

Bioldgico.

Ciclo del agua

DBA

Enunciado DBA N° 4. Grado 7°. Comprende la relaciéon entre
los ciclos del carbono, el nitrégeno y el agua, explicando su
importancia en el mantenimiento de los ecosistemas.

Competencia
Uso comprensivo del conocimiento.

Fuente: hitps://wwwiagua.es/sites/defaul/files/

Voy a
aprender a:

* Explicar cémo las
actividades humanas
pueden afectar el
ciclo del agua y cudles
son las principales
consecuencias.

Estoes
necesario

porque:

* Reconoceremos
los procesos que
se desarrollan en
el ciclo del agua,
las fuentes de agua
y su problematica
ambiental.

* Sabremos proponer
acciones de uso
responsable del agua
en nuestro contexto
cercano y posibles
acciones para mitigar
o remediar los dafios
ambientales.

Ciclo del agua

l ¢Como estamos? ‘

Lee con detenimiento la siguiente informacién y responde desde
lo que sabes.

La inundacién es un fenémeno natural que se presenta cuando el agua
sube mucho su nivel en los rios, lagunas, lagos y mares; entonces, cubre o
llena zonas de tierra que normalmente son secas o con poco transito de
agua. Este fendmeno natural ha estado presente a lo largo de la historia,
pero en los Ultimos afios se ha presentado con mayor frecuencia en
distintas regiones del mundo.

¢Cudl de las siguientes acciones se considera la principal causa de este
fenémeno?

A. Latalaindiscriminada de arboles y bosques.
B. Incremento de la ganaderia y la agricultura.
C. Descongelamiento de los glaciares.

D. Aumento de la temperatura en la atmésfera.

(Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto? ;Qué necesitas
saber para contestar con certeza la pregunta?

Descripcién de conexiones vitales requeridas
(aprendizajes previos, etc.)

Justificar la importancia del recurso hidrico en el surgimiento,
desarrollo y supervivencia de las comunidades humanas.

Explicar, a partir de casos, los efectos de la intervencién humana
(deforestacién, urbanizacién) en el ciclo del agua y sus consecuencias
ambientales y proponer posibles acciones para mitigarlas o

remediarlas.

Proponer acciones de uso responsable del agua en el hogar, en la
escuela y en los contextos cercanos.

La evidencia de esta pregunta objetiva busca que el
estudiante comprenda que existen diversos recursos
y analice su impacto sobre el entorno cuando son
explotados, asi como las posibilidades de desarrollo
para las comunidades, por lo que estd vinculada a la
afirmacion “Comprender que existen diversos recursos
y analiza su impacto sobre el entorno cuando son
explotados, asi como las posibilidades de desarrollo
para las comunidades”, de la competencia “Uso
comprensivo del conocimiento”.

El estudiante debe entender las fases que componen
el ciclo del agua y como este se ve afectado por las
actividades antropicas que traen como resultado
problematicas ambientales.

Invite a los estudiantes a que piensen en lo que sucede

en estas situaciones:

+ Cuando estamos en un dia muy soleado y repenti-
namente el ambiente se torna oscuro y se produ-
cen lluvias torrenciales.

+ ¢Has notado que en diversas regiones del pais se
estan presentado inundaciones con mayor regula-
ridad? ¢A qué crees que se debe este tipo de feno-
meno?

La clave de respuesta a la pregunta es “A”, ya que
debido a la tala indiscriminada de arboles y bosques
se disminuye la filtracién del agua y aumenta la erosién
al no haber plantas que la retengan; ademas, se pierde
el escurrimiento de agua por parte de las plantas. En
sintesis, los bosques tienen la mision de absorber el
agua cuando llueve, y al no estar presentes, los suelos
quedan desnudos, comienzan a erosionarse y las
aguas iran directamente a los rios acompafiadas de
materiales que restaran la capacidad de transporte.
Esto se traduce en un aumento del nivel de aguas,
ocasionando las inundaciones.

Los principales objetos de enseflanza y aprendizaje
para la situacién de la pregunta estarian relacionados
con reconocer que las actividades humanas alteran las
fases del ciclo del agua, trayendo consigo problematicas
ambientales.




Para el caso de la actividad es importante:

| Ahora... confrontemos ‘

+  Comprender los factores que provocan alteracio-
nes en e| CiCIO del agua, y distinguir IaS faseS y |OS ’ 1. Lee detenidamente la informacién del recuadro. ‘
procesos que se llevan a cabo en cada una de estas.

La pérdida de cobertura vegetal en selvas y bosques, a causa de la tala excesiva y los incendios, ha provo-
cado alteraciones en el ciclo del agua, pues al no existir plantas, el agua se pierde por escurrimiento, lo cual
produce erosién y una disminucion en la filtracion del liquido hacia el suelo. Por otra parte, sin vegetacion

. Establecer un contraste entre la lectura y la ima- no se lleva a cabo la evapotranspiracion, por lo tanto, se reduce la humedad en la atmésfera. Es importante

L. entender los procesos que se llevan a cabo en el ciclo del agua para poder tomar acciones que permitan la

gen propuesta q ue Con”eve aun entend|m|ent0 de recuperacion de los fenémenos naturales involucrados. El ciclo hidrolégico realiza un movimiento del agua,

, . inicialmente de forma ascendente (hacia arriba) por evaporacién y descendente (hacia abajo), en precipita-
cémo se lleva a cabo el proceso del ciclo del agua. ciones y después en forma de escorrentia superficial y subterranea.

Evaporacién: es el proceso por el cual el agua cambia de estado liquido a gaseoso, retornando directamen-

te a la atmosfera en forma de vapor.
Evapotranspiracién: es la combinacion de los fenémenos de evaporacién desde la superficie del sueloy la

transpiracion de la vegetacion.

Tenga en Cuenta qUe IO sé muestra en Ia aCtiVidad 2 Condensacién: el vapor de agua se enfria a medida que se eleva, condensandose en gotitas de agua para
son los procesos que se llevan a cabo en el ciclo del formar las nubes.

Precipitacién: se refiere a cuando el agua, por gravedad, cae de nuevo hacia la superficie terrestre, ya sea

agua: evaporacion, evapotranspiracién, condensacién, en forma liquida o sélida.
P . , e .z Escorrentia: el agua que fluye en las corrientes y rios se denomina escorrentia superficial.
precipitacién, escorrentia e infiltracion.

Infiltracién (reserva): el agua de las precipitaciones se almacena en la tierra en formas liquidas y sélidas.

Fuente https://www.agua.org.mx/wp-content/uploads/2018/01/Alteraciones-del-ciclo-del-agual.pdf
Fuent cultura/pdfs/ciclo_agua.p

Con dicha actividad, en primer lugar, se invita a un
anélisis visual de lo que estd sucediendo en cada 2 Analiza la siguiente imagen y ubica los procesos en el lugar que corresponde.
imagen y de como se daria su posible secuencia. En
segundo lugar, ya con una comprensién no solo de las
imagenes sino de los conceptos de cada proceso que
se daen el ciclo del agua, el estudiante tendra la opcion
de relacionarlos y ubicarlos segun la descripcién de la
imagen y su lugar correspondiente.

Fuente: https://www. fundacionaquae.org/wp-content/

Proponga a los estudiantes conseguir una bolsa hermética transparente y seguir los siguientes pasos:

1. Vaciar agua en la bolsa hasta llenarla con menos de la mitad de su capacidad, luego cerrarla muy bien de tal manera que no haya
escape del agua que contiene.

2. En la mafana ubicar la bolsa en un lugar donde pueda recibir el sol de manera constante, pedir a los estudiantes que tomen
fotografias y descripciones de lo que sucede dentro de la bolsa. Puede hacer preguntas orientadoras como ;qué fenémeno esta
sucediendo? o ;qué pasara con el vapor que se gener6?

3. Pida realizar una ultima observacion de la bolsa cuando el sol ya se escondié y la bolsa y su contenido comienzan a perder tem-
peratura (en este punto se generan gotas de agua que se unen nuevamente al liquido que no se evaporo); sugiera anotar los
resultados y genere la discusién de los mismos en clase.




Ahora... profundicemos

&Cual es el papel de los bosques en el ciclo hidrolégico?

Los bosques cumplen una funcién de esponja con el agua de lluvia. De este modo, el agua no se va
directamente a los rios, sino que se queda almacenada en los suelos y es lentamente liberada a los acuiferos
subterraneos. La destruccién de los bosques de galeria en la ribera de los rios desnuda el suelo y facilita
que las lluvias los erosionen, con lo que llegan a los rios grandes cantidades de materiales que le restan
capacidad de transporte de agua. Derribar manglares para construir residencias no solo representa un
peligro potencial para las personas que alli habitaran, sino que con esto las costas quedan desprotegidas
de la erosion, las inundaciones, los huracanes y los efectos del oleaje.

Fuente: https://www.prensa.c p p urr iones-Eduardo-Flores-Castro_0_3545645508.html
Analiza y argumenta como se ha afectado el ¢Cudles son las principales acciones que se
ciclo del agua por las acciones humanas: deben realizar a nivel personal, por parte de la

comunidad y de la industria, para no afectar el
ciclo del agua?

iGaSES de| efecto Entonces, ;fue correcta mi respuesta? En caso
. d f | de que no, ;cudl es la opcién correcta con lo
invernadero que afectan e que aprendi?

ciclo del agua!

Los gases de invernadero, al quedarse en la at-
mosfera, evitan que el calor se disipe, y el exceso
de estos gases hace que cada afio la temperatura
aumente, ocasionando un desequilibrio. Dentro
de los principales gases encontramos el diéxido
de carbono (CO,), que en los ultimos afios ha au-
mentado, y el metano (CH,), que se produce por la
digestion de los alimentos en los animales (la prin-
cipal fuente de metano en el mundo es el eructo
de las vacas, pues una sola vaca puede producir
110 kilos de metano anual); el metano es entre 20
y 30 veces més peligroso que el CO,. La actividad
ganadera, aparte de producir este gas, es la cau-
sante de la deforestacion de bosques nativos con
el objetivo de crear pastizales.

Fuente: http: youtube.com/watc!

Para la realimentaciéon de las respuestas tenga en
cuenta:

+ Parala pregunta 1 es necesario enfatizar que la in-
tensificacién de algunas acciones humanas por cre-
cer, poseer mas riquezas u obtener beneficios de-
riva en un desequilibrio de la naturaleza, alterando
asi el ciclo del agua y con ello los ecosistemas. Esto
a su vez se convierte en una problematica ambien-
tal.

+ Parala pregunta 2 es importante invitar a las accio-
nes responsables en pro de la resolucién de esta
problematica, que no es ajena al contexto. Asimis-
mo, recalcar los cambios drasticos que se han pro-
ducido en su propio contexto con el efecto inverna-
dero en la atmdsfera, la combustion de gasolina 'y
diésel, efectos de lluvia acida y pérdida de cobertu-
ra vegetal (deforestacién e incendios).

Relaciones con lo particular y lo propio

Sugiera a los estudiantes que indaguen con personas de la comunidad:

Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC), podria
proponer:

+ Construir un pequefio relato en donde el estudian-
te cuente las afectaciones que sufren las comuni-
dades con el aumento de las inundaciones como
consecuencia de la alteracion del ciclo del agua.

+ Realizar la actividad practica de institucionalizacion
con un familiar, con la intencién de generar y con-
trastar hipotesis de lo que ocurrido en esta expe-
riencia.

Para el caso de la evaluacion formativa (EF), puede
plantear:

« (A partir de las actividades 1 y 2 los estudiantes
tuvieron la capacidad de asociar algunas fases del
ciclo hidrolégico y comprender como el hombre
puede incidir en alteraciones del mismo?

« (A partir de la experiencia practica los estudiantes
mostraron una mayor apropiacién del ciclo y se dio
pie a la generacion de preguntas?

+  ¢Como a partir del desarrollo de la guia el estudian-
te tiene la capacidad de proponer acciones de cam-
bio reales que conlleven a una mejora de la proble-
matica?

¢Cémo se han comportado las lluvias durante los Ultimos afios en la regiéon? En caso de que las respuestas demuestren un evi-
dente cambio o alteracién, también pregunte ¢a qué fenémeno se puede atribuir esos cambios?




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para acompafiar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

Para abordar estas tematicas ambientales, es fundamental plantear situaciones problemas en las
cuales el estudiante tenga la oportunidad de dar su punto de vista y pueda plantear: ;qué hacer con
los transportes y actividades de industrias que emiten gases causantes del efecto de invernadero en la
atmosfera, para disminuir la alteracion del ciclo del agua?, ;cémo se puede aprovechar el agua sin poner
en riesgo su ciclo natural?, ;cémo se relaciona el aumento de construcciones de edificios y monumentos
con marmol y granito con el ciclo del agua? De igual manera, se deben involucrar actividades reflexivas y
creativas que conlleven a una retroalimentacion y acciones responsables en pro del ciclo del agua.

D. Didactico

Por medio de cada una de las actividades propuestas se busca que los estudiantes comprendan y
reconozcan como las acciones antrépicas (tala de arboles e incendios forestales) generan un descontrol
en el ciclo del agua que conlleva a diversas problematicas ambientales. Asimismo, las actividades 1, 2
y de institucionalizacion buscan identificar y entender las fases que ocurren en el ciclo del agua y su
importancia para mantener un equilibrio biolégico.

D. Evaluativo
Esvalioso generar espacios para la escucha, el respeto y el didlogo en relacién con el compartir y socializar
las actividades y experiencias que se desarrollan en la guia. Por ultimo, es relevante llevar al estudiante

a la investigacién como parte importante en la formacion, participacion y resolucion de problemas
involucrados con el ciclo del agua y las problematicas que se identifiquen en el contexto.

Bibliografia y recomendaciones para profundizar
(enlaces, paginas web, videos, etc.)

Sugiera los siguientes recursos para que sean consultados por los estudiantes:

Ciclo del agua [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=TdihyQ-k0XQ

Papel de los bosques en el ciclo del agua [articulo]:
https://forestsnews.cifor.org/56654/entendiendo-el-papel-de-los-bosques-en-el-ciclo-del-agua?fnl=

Usted podra consultar los siguientes materiales segln las necesidades:

Conceptos claves del ciclo del agua [documento pdf]:
http://www.bnm.me.gov.ar/gigal/documentos/EL002315.pdf

Guia simulacion ciclo del agua en miniatura [documento pdf]:
https://www.earthlearningidea.com/PDF/168_Spanish.pdf

Ciclo del agua [articulo]:
https://es.khanacademy.org/science/biology/ecology/biogeochemical-cycles/a/the-water-cycle




Intercambio gaseoso

Estandar DBA

Conjunto de grado 8° a 9°. Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad
biolégica como consecuencia de estrategias de reproduccién, cambios genéticos y
seleccion natural.

Enunciado DBA N° 4. Grado 8°. Analiza relaciones entre sistemas
de drganos (excretor, inmune, nervioso, endocrino, éseo y

Componente

Bioldgico.

muscular) y los procesos de regulaciéon de las funciones en los
seres vivos.

Competencia
Explicacién de fenémenos.

Fuente: httpsi//cnet2 cbsistatc.com/img/

Intercambio gaseoso

¢Cémo estamos?

Lee con detenimiento la siguiente informacién y responde desde
lo que sabes.

El intercambio de gases es la provision de oxigeno de los pulmones al
torrente sanguineo y la eliminacion de diéxido de carbono del torrente

La evidencia de esta pregunta objetiva busca relacionar
los fendmenos homeostaticos (autorregulacion
del cuerpo respecto al exterior como es el caso
del intercambio gaseoso) de los organismos con
el funcionamiento de drganos y sistemas (sistema
circulatorio y respiratorio), por lo que esta vinculada
con la afirmacién “Analizar el funcionamiento de los
seres vivos en términos de sus estructuras y procesos”
de la competencia “Explicacién de fenémenos”.

VOy a sanguineo a los pulmones. Esto tiene lugar en los pulmones entre los
alvéolos y una red de pequefios vasos sanguineos llamados capilares, los i i i
aprender a. cuales estan localizados en las paredes de los alvéolos, como se aprecia Los eStUd|ante5 deben Saber qUe el Intercamblo de

* Identificar qué sucede
en el organismo
cuando se lleva a
cabo el proceso de
intercambio gaseoso.

en la siguiente imagen.

Alveolo
f

Hemoglobina
-

gases es la provisiéon de oxigeno de los pulmones al
torrente sanguineo y la eliminaciéon de diéxido de
carbono del torrente sanguineo a los pulmones. Esto
tiene lugar en los pulmones, entre los alvéolos y una
red de pequefios vasos sanguineos llamados capilares,
los cuales estan localizados en las paredes de los
alvéolos.

Estoes Sangre
necesarlo De lo anterior podemos concluir que los sistemas del cuerpo humano InVite a IOS eStUdiantes a que piensen en IO qUe Sucede
porque: que participan de este proceso son: en estas situaciones:

* Sabremos la principal
relacion entre el
sistema respiratorio
y el sistema
circulatorio.

°® Reconoceremos
los 6rganos que
intervienen cuando
respiramos.

A. Sistema circulatorio y sistema pulmonar.

B. Sistema circulatorio y sistema respiratorio.
C. Sistema pulmonar y sistema cardiovascular.
D. Sistema pulmonar y sistema respiratorio.

(Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto?
¢Qué necesitas saber para contestar con certeza la pregunta?

-33-

+ Cuando inflamos un globo para fiestas.

+ Cuando vamos a un lugar de gran altura como un
paramo y se nos dificulta respirar.

« Cuando las plantas realizan el proceso de fotosinte-
sis.

+ Cuando una rana respira en el agua y en la superfi-
cie.

Descripcion de conexiones vitales requeridas
(aprendizajes previos, etc.)

Reconocer las funciones, el conjunto de 6rganos e importancia de los

sistemas respiratorio y circulatorio.

Identificar los elementos quimicos que intervienen en los procesos

de respiracion (oxigeno y carbono principalmente).

Reconocer elementos clave de la respiracion aerobia como la

utilizacién del oxigeno para la produccién de energia.

La clave de respuesta de la pregunta es “B", porque
el aire entra al cuerpo a través de la boca o la nariz,
se desplaza rapidamente por la faringe (garganta) y
luego entra a la trdquea, que se divide en bronquios
derecho e izquierdo en los pulmones y luego se divide
aun mas en ramas cada vez mas pequefias llamadas
bronquiolos. Los bronquiolos mas pequefios terminan
en pequefios sacos de aire llamados alvéolos, los cuales
se inflan durante la inhalacién y se desinflan durante
la exhalacion. Las paredes de los alvéolos en realidad
comparten una membrana con los capilares en la cual
el oxigeno y el diéxido de carbono se pueden mover
libremente entre el sistema respiratorio y el torrente
sanguineo.

Los principales objetos de ensefianza y de aprendizaje
para esta situacion de la pregunta estarian relacionados
con el intercambio gaseoso como el proceso de
provisién de oxigeno de los pulmones al torrente
sanguineo y la eliminacién de diéxido de carbono del
torrente sanguineo a los pulmones.




Para el caso de la experiencia, es importante:

| Ahora... confrontemos ‘

+ Confrontar las predicciones luego de realizar las di-
ferentes situaciones de la experiencia practica, ya

que permite que se den procesos de desequilibrio
. Sentado en estado de reposo, apoya los dedos medio e indice de una mano sobre la mufieca de la otra,

en la construccion del conocimiento cientifico. justo debajo del dedo pulgar, y cuenta tus pulsaciones durante un minuto. Cuenta también cuantas
veces inhalas y exhalas durante un minuto.

. Realiza la siguiente experiencia y registra los datos en la tabla. ‘

N

. Luego, ponte de pie y trota durante la misma cantidad de tiempo en el mismo sitio, para volver a medir
tu pulso y ventilacién.

+ Organizar a través de esquemas (para este caso ta-
bla de datos) o en forma narrada el proceso que se
llevé a cabo de la experiencia (punto N° 1).

i

Corre en tu sitio por un minuto y vuelve a medirte el pulso y la tasa de ventilacion.

Estado pulsaciones/minuto Nimero de inhalaciones-exhalaciones/minuto
Reposo
+ Reconocer conceptualmente elementos como las D e
. . i L, espués de correr durante un minuto
pulsaciones por minuto y la tasa de ventilacion para
R . Nota: para calcular latasa de ventilacion, debemos tener presente el nimero de inhalaciones-exhalaciones
el desarrollo de la experiencia. por minuto.
Fuente adaptada: http://aprende.c edu.c plan_choco/cien_8_b2_s3_est.pdf
+  Construir la conclusién centrada en las diferentes
Etapas de Ia eXperienCia préCticar donde se recono- 2. Con base en los datos obtenidos y la experiencia, responde las siguientes preguntas.
cen aquellos 6rganos que intervienen en el proce-
so de respiracién aerobia y las diferencias que se ;Qué diferencia encontraste en el nimero de Describe qué 6rganos intervienen en ese
inhalaciones y exhalaciones cuando estabas en proceso de respiracion:

evidencian en los estados de reposo y movimiento e i A ——
(punto Ne° 2) correr)?

Tenga en cuenta que lo que se demuestra en la
experiencia es un proceso de determinacién de los
6rganos y partes del cuerpo que juegan un papel
importante en las variaciones de la respiracién. Para
este caso, se tienen en cuenta las pulsaciones en la
mufieca gracias a la circulacion de la sangre oxigenada,
que es enviada a todo el cuerpo por los latidos
del corazén. En los siguientes casos se compara la
capacidad de respiracion de los pulmones en estado
de movimiento y reposo, lo que lleva a un aumento o

disminuciéon en el ritmo cardiaco, utilizando la tasa de
ventilacién como elemento estadistico.

Conlo quese plantea enla profundizacion, el estudiante
podréd comprender de una manera mas clara cémo
se produce el intercambio gaseoso en el cuerpo al
momento de regular sus funciones internas respecto
a fendbmenos del exterior como la temperatura y
cambios de presion.

+ Proponga a los estudiantes otra experiencia: Cortamos la parte inferior de una botella plastica grande a fin de obtener un con-
tenedor de unos 20 cm de altura sin fondo. Cortamos un globo por la mitad. Estiramos la parte ancha del globo y la colocamos
en la parte inferior de la botella como si fuera la tapa de un tambor. Si el globo no es muy grande y se rompe, utilizamos un
guante de |atex. Colocamos otro globo en la boca de la botella, permitiendo que cuelgue hacia adentro. Doblamos por fuera de
la abertura para que quede fijo. En el modelo construido, este Ultimo globo representa el pulmaén, la botella la cavidad pulmonar
y el globo estirado el diafragma.

+ Realizar un registro audiovisual o documento fototextual (documento donde se describe con fotografias) de la experiencia des-
crita y contrastarla con la realizada en la guia del estudiante.




Ahora... profundicemos

Capliares dela cabeza y los brazos

El sistema cardiorrespiratorio, conformado por el
sistema respiratorio y circulatorio, con ayuda de la
sangre contribuye al aporte de oxigeno, que realizan
las siguientes funciones:

Brindar a los tejidos y 6rganos el oxigeno suficiente,
segun las necesidades individuales y dependiendo
del estado o actividad. Eliminar el anhidrido
carbénico resultante de la oxigenacion de las
biomoléculas. Este sistema integrado requiere de
estos elementos, siguiendo el curso del oxigeno:
el sistema respiratorio encargado de captar
oxigeno e introducirlo al organismo y eliminar el
CO, resultante. La hemoglobina eritrocitaria de la
sangre, capaz de transportar el oxigeno. El sistema
circulatorio, capaz de distribuir el oxigeno a través
delbombeo de lasangrey su canalizacién en funcién
de las necesidades metabdlicas de los tejidos y los
organos de los tejidos.

La asociacion entre estos dos sistemas (cardio-
respiratorio) provee y hace llegar hasta el musculo
el oxigeno necesario para su funcionamiento.
El ejercicio fisico implica un aumento tanto
del consumo muscular de oxigeno como de la
produccién de anhidrido carbénico, para satisfacer
esa demanda aumentada en reposo fisico.

Fuente: https://educacinfisica2016.wordpress.com/2016/10/07/
sistema-cardio-respiratorio/

Para la realimentacién usted puede profundizar en los
siguientes aspectos:

P. 1: Los latidos del corazén por minuto y las inha-
laciones y exhalaciones por minuto varian segun el
estado del cuerpo. Sentado estara a un ritmo de 70
latidos por minuto y 15 inspiraciones (inhalacién y
exhalacién) por minuto. A medida que aumenta el
movimiento o la actividad, estas aumentan al doble.

P.2: El ritmo cardiaco y la respiracién aumentan a
medida que el cuerpo se encuentra en movimiento.
Por lo general aumenta al doble segun la actividad
(trotar o correr). Por otro lado, los 6rganos principa-
les que intervienen en la respiracién son el corazén,
las venas, arterias, pulmones, laringe, faringe y na-
riz.

iEnfermedad pulmonar
obstructiva crénica (EPOC)!

Es una enfermedad pulmonar comun. La EPOC
causa dificultad para respirar. La bronquitis im-
plica una tos prolongada con moco enfisema, el
cual implica un dafio a los pulmones con el tiem-
po. La mayoria de las personas con EPOC tienen
una combinacién de ambas afecciones. La causa
principal de la EPOC es el tabaquismo. Cuanto mas
fume una persona, mayor probabilidad tendra de
desarrollar EPOC. Otros factores de riesgo son la
exposicion a ciertos gases o emanaciones en el
sitio de trabajo, exposicion a cantidades conside-
rables de contaminacién o humo indirecto de ci-
garrillo; uso frecuente de fuego para cocinar sin la
ventilacién apropiada. (Qué otras enfermedades
pulmonares conoces?

Fuente: https://mediineplu; panish/ency/article/000091.htm

Entonces, ;fue correcta mi respuesta? En caso
de que no, ;cudl es la opcién correcta con lo
que aprendi?
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Relaciones con lo particular y lo propio

Sugiera a los estudiantes que indaguen con personas de la comunidad:
¢Cémo afecta el efecto invernadero la respiracion de los seres vivos?

Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC), podria
proponer:

Comparar con alguno o algunos de los compafieros
los resultados de la experiencia practica (la botella
que respira). Puede ser de manera virtual.

Realizar con uno o mas familiares de diferentes
edades mediciones del ritmo cardiaco e inhalacio-
nesy exhalaciones por minuto en actividades como
caminar, trotar, correr, entre otros, y al final compa-
rarlos entre si.

Complementar los resultados de las experiencias,
teniendo en cuenta los factores que hacen que las
mediciones cambien a diferentes edades.

Para el caso de la evaluacién formativa (EF), puede
plantear:

(A través del desarrollo de las experiencias practi-
cas los estudiantes logran identificar érganos vy sis-
temas fundamentales para el intercambio gaseoso?

¢Cuales son los argumentos centrales para elegir la
opcion de respuesta de la pregunta objetiva?

;Qué fue lo que mas se les dificulté en el desarrollo
de la guia?

¢Cual es la importancia de la conservacién de bos-
ques y selvas para el intercambio gaseoso (esta es
parte fundamental de la homedstasis de organis-
mos aerobios)?

¢/Qué plantas son mas abundantes en ecosistemas marinos, desérticos y de ciudad (segun aplique) y por qué son importantes

para estos lugares?




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para acompafar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

A través de las otras situaciones que no se contemplan en la guia del estudiante y de la realimentaciéon
de las reflexiones y las conclusiones a las que lleguen, se hace necesario enfatizar en la importancia del
intercambio gaseoso como parte de la homedstasis de los seres vivos aerobios y de la obtencion de
energia (formacién de ATP). También es preciso resaltar la importancia de este para la regulacion del clima
y la presién atmosférica en bosques y mares. La observacién y experimentacion de este fendmeno como
método de ensefianza y aprendizaje permite a los estudiantes una mayor comprension e interiorizacion
de conceptos. Las reflexiones también permiten vincular el intercambio de gases con fenédmenos y
actividades cotidianas que pueden alterar las dinamicas de algunos lugares, como la deforestacion o la
contaminacion atmosférica.

D. Didactico

Las experiencias de esta actividad buscan que los estudiantes comprendan que el proceso de intercambio
gaseoso en los seres humanos se da entre el ambiente exteriory la sangre, y que su finalidad es la fijacion de
oxigenoy la eliminacion de diéxido de carbono durante la respiracion. Por ello no es suficiente la realizacion
de las experiencias y la descripcién de lo que sucede, sino que se hace fundamental entablar una relacion
entre sistemas corporales como el respiratorio y el circulatorio, que permiten la entrada y salida de los
elementos quimicos antes mencionados, asi como resaltar la importancia de su cuidado para que este
proceso funcione correctamente y no se presenten enfermedades respiratorias y cardiovasculares; debe
enfatizarse que esta funcion nos permite la supervivencia. La identificacién de relaciones que realiza el
estudiante se da entre las experiencias, las lecturas y el dialogo con sus compafieros y familia.

D. Evaluativo

Esimportante quelos estudiantes puedan:i)expresar sus aprendizajes nosoloenlalecturaeinterpretacion
del fenémeno del intercambio gaseoso, sino teniendo en cuenta su entorno con fendmenos como la
fotosintesis en ambientes terrestres y marinos, la respiracion de los seres vivos aerobios, las maneras
directas e indirectas de realizar el proceso y los fendmenos asociados al efecto invernadero; ii) valorar
la ruta de actividades frente a los aportes (principalmente en lo cotidiano) para los anteriores puntos; iii)
identificar las dificultades y sus razones.

Bibliografia y recomendaciones para profundizar
(enlaces, paginas web, videos, etc.)

Sugiera los siguientes recursos para que sean consultados por los estudiantes:

El intercambio gaseoso en peces [texto]:
https://www.innovabiologia.com/biodiversidad/diversidad-animal/el-intercambio-gaseoso-en-
peces/#:~:text=El%20intercambio%20gaseoso%20tiene%20lugar,membrana%20branquial%20y%20
los%20capilares.&text=Las%20branquias%20de%20l0s%20peces%20son%20muy%20eficientes%20y%20
logran,pulmones%20humanos%20extraen%20del%20aire

Experimento de la fotosintesis [video]: https://www.youtube.com/watch?v=gf1GKoYLkaU

Circulacién e intercambio de gases en sangre [video]: https://www.youtube.com/watch?v=psvuGbxfXjY

Usted podra consultar los siguientes materiales segln las necesidades:

Homedstasis [texto]:
https://es.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-human-body-systems/hs-body-structure-and-
homeostasis/a’homeostasis

7 datos interesantes sobre el sistema respiratorio [video]: https://www.youtube.com/watch?v=LVOhqugx1dg
La respiracidn [video]: https://www.youtube.com/watch?v=xnS4i_RdyCs




Estandar

Conjunto de grado 8° a 9°. Explico condiciones de cambio y conservaciéon en
diversos sistemas teniendo en cuenta la transferencia y el transporte de energia y

Reflexion-refraccion de la luz

su interaccién con la materia.

Componente

Fisico.

DBA

Enunciado DBA N° 1. Grado 11°. Comprende la naturaleza de la
propagacion del sonidoy delaluzcomofenémenos ondulatorios
(ondas mecanicas y electromagnéticas, respectivamente).

Competencia
Explicaciéon de fenémenos.

Fuente: hitps://blogs.elespectador.com/wp-content/

Voy a
aprender a:

¢ Identificar cuando se
produce el fenémeno
de refraccion en un
medio fisico.

* Entender la diferencia
entre reflexion y
refraccion.

Estoes
necesario

porque:

* Podremos explicar
que la luz visible hace
parte del espectro
electromagnético
Yy que gracias a su
longitud de onda el
0jo humano la puede
observar.

*® Sabremos explicar
por qué en
algunas ocasiones
observamos un
cambio de posicién
del objeto sumergido
en el agua en relacién
con la parte que
se mantiene en la
superficie.

Reflexion-refraccion de la luz

¢Cémo estamos?

Lee con detenimiento la siguiente informacién y responde desde
lo que sabes.

Cuando la luzincide sobre un cuerpo, su comportamiento varia seglin sea
la superficie y constitucién de dicho cuerpo y la inclinacién de los rayos
incidentes, dando lugar a diferentes fenémenos fisicos. Si sumergimos
un |apiz en un vaso de agua, se observa que este cambia su trayectoria,
tal como lo muestra la siguiente imagen.

Y\ — = Rayo de luz
observado
dasde afuara,

¢Cudl de los siguientes fenémenos fisicos se evidencia en la imagen?

A. Reflexion, debido que el rayo es absorbido por el agua cambiandolo
de direccién en el agua.

. Refraccion, debido que el rayo incide oblicuamente sobre un medio
transparente como el agua.

. Reflexion, debido que el rayo puede atravesar superficies

transparentes como el agua.

Refraccion, debido que el rayo se desvia al atravesar superficies

trasldcidas como el agua.

@

fa)

o

(Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto? ;Qué necesitas
saber para contestar con certeza la pregunta?

La evidencia de esta pregunta objetiva busca
comprender la naturaleza de los fenémenos
relacionados con la luz (para este caso la reflexion
y refraccion de la luz), por lo que esta vinculada con
la afirmacién “Comprender la naturaleza de los
fenémenos relacionados con la luz y el sonido” de la
competencia “Explicacién de fenémenos”.

Los estudiantes deben saber que la luz visible, al
ser parte del espectro electromagnético, puede ser
observada bajo caracteristicas como la reflexion
(cuando la luz incide sobre una superficie lisa y
brillante, se refleja totalmente en un angulo igual al de
incidencia) o la refraccién (cuando los rayos luminosos
inciden sobre un medio transparente o pasan de un
medio a otro de distinta densidad y experimentan un
cambio de direccion).

Invite a los estudiantes a que piensen en lo que sucede

en estas situaciones:

+ Cuando nos miramos a un espejo, ;por qué pode-
mos ver una imagen nuestra?

«  Cuando miramos la superficie del mar, ;por qué
vemos nuestro reflejo a la vez que vemos el fon-
do?

+ Cuando sumergimos un objeto en un recipiente
con agua, ¢por qué se ve mas grande de lo nor-
mal?

Descripcion de conexiones vitales requeridas
(aprendizajes previos, etc.)

Reconocer las caracteristicas principales de una onda como la

longitud, medios de propagacién, amplitud y frecuencia.

Identificar la importancia de la conservacién de la energia (energia
luminica) en diferentes sistemas y su interaccién con distintos

medios.

Establecer relaciones entre las propiedades generales (masa,

volumen...) y especificas (fisicas y quimicas) de la materia.

La clave de respuesta de la pregunta es “B"
porque cuando la luz incide sobre un cuerpo, su
comportamiento varia segun sea la superficie y
constitucion de dicho cuerpo y la inclinaciéon de los
rayos incidentes, dando lugar a fenémenos como la
refraccion. Esta ocurre cuando los rayos luminosos
inciden oblicuamente (diagonalmente) sobre un medio
transparente, o pasan de un medio a otro de distinta
densidad, y experimentan un cambio de direccién
que estd en funcién del dngulo de incidencia (a mayor
angulo mayor refraccion), de la longitud de onda
incidente (a menor longitud de onda mayor refraccion)
y del indice de refracciéon de un medio respecto al otro.

Los principales objetos de ensefianza y de aprendizaje
para esta situacion de la pregunta estarian
relacionados con la luz visible como parte del espectro
electromagnético que gracias a su longitud de onda
puede ser observada por el ojo humanoy con reflexion
y refraccion de la luz como fendémenos naturales
causados por el cambio en la velocidad y direcciéon de
los rayos de luz (longitud de onda) al entrar en contacto
con medios diferentes.




Para el caso de experiencia, es importante:

+ Confrontar las predicciones, luego de las experien-
cias practicas (1, 2 y 3). Esto permite que se den
procesos de desequilibrio en la construccion del
conocimiento cientifico.

+ Organizar a través de esquemas (como mapas con-
ceptuales o mapas de ideas) o en forma narrada el
proceso que se llevd a cabo en cada una de las ex-
periencias.

+ Construir las respuestas con base en los datos o
conclusiones consignadas en los esquemas, para
una sintesis e interpretacion clara de los fenéme-
nos observados en cada experiencia (reflexion o
refraccion de la luz, segin sea el caso).

+  Comprender la importancia de la reflexién y la re-
fraccién en elementos como lentes, camaras y es-
pejos. La utilizacién de la luz y el reconocimiento
de los diferentes medios evaluados a través de la
observacién permite evidenciar estos fenémenos.

Tenga en cuenta que lo que se demuestra en las
experiencias son los fenémenos de reflexion vy
refraccion, utilizando elementos de uso comdn como
lo es un lapiz dentro de un vaso con agua. Para este
caso se demuestra la refraccion de la luz con el cambio
en la direccién que presenta este objeto al observarlo;
del mismo modo, se utiliza una moneda en un vaso y
al llenarlo paulatinamente con agua, se va haciendo
visible para el observador que esta a cierta distancia.
Para el caso del espejo, se quiere demostrar la reflexion
de la luz (utilizando una linterna) provocada por el
caracter reflejante de los elementos como el estafio
gue componen el vidrio con el que se fabrican.

Conlo quese planteaenla profundizacion, el estudiante
podra diferenciar claramente cuando se producen los
fendmenos de refraccion y reflexion de la luz, con el
objetivo de enriquecer sus predicciones y conclusiones
de las experiencias.

| Ahora... confrontemos

’ 1. Lee detenidamente la informacién del recuadro y realiza las tres experiencias propuestas.

La luz es un tipo de radiacion electromag-
nética que sale de las fuentes luminosas,
se propaga en linea recta y en todas di-
recciones. Cada una de las lineas rectas
en las que viaja la luz se llama rayo de luz.
La luz recorre alrededor de 300.000 kild-
metros en un segundo. La velocidad con
que se propaga la luz depende del me-
dio que atraviesa; no es igual en el aire
que en el agua. Existen medios opacos
(en donde la luz se refleja y gracias a esto
podemos percibirlos, como libros, perso-
nas, todos aquellos que no dejan pasar la
luz y la reflejan), medios translicidos que
dejan pasar la luz, pero no del todo (por
eso muchas veces no podemos observar
claramente lo que hay detras de ellos,
como el papel, tela, plastico, gafas de sol,
etc.) y medios transparentes, que dejan
pasar todos sus rayos de luz (vidrios, va-
sos de cristal, agua). Como se enuncié
en la pregunta, cuando la luz incide so-
bre un cuerpo, su comportamiento varia
seglin sea la superficie y constitucién de
dicho cuerpo, y la inclinacién de los ra-
yos incidentes, dando lugar a diferentes
fenémenos fisicos, dentro de los cuales
se destacan la refraccion, la reflexion y la
absorcién. Existen otros mas como trans-
mision, dispersién y difraccion, pero en
esta actividad haremos énfasis en los dos
primeros (refraccion y reflexion).

Fuente: https://www.docenteca.com/Publicaciones/
462-la-luz-reflexion-y-refraccion-actividades.html

Experiencia 1:

- Llena un vaso (transparente) con agua hasta la mitad.
- Luego coloca un lapiz dentro del vaso y observa frente al
vaso lo que sucede con el lapiz.

Paso 1 Paso 2

Experiencia 2:

« Utiliza un vaso (no transparente) de aproximadamente 5
cm de alto.

+ Coloca una moneda dentro del vaso y pidele a una per-
sona que se siente frente al vaso en una distancia de
aproximadamente 50 cm, preguntale ¢si observa la mo-
neda?

+ Luego poco a poco ve adicionando agua hasta llenarlo y
al final pregunta nuevamente si observa la moneda?

Experiencia 3:

+ Tomaunalinternay apunta la luz ha-
cia un espejo en una posicién de 45°.
(Qué sucede con el rayo de luz?

2. Contesta las siguientes preguntas con base en la informacién suministrada y los resultados obtenidos

en las experiencias.

¢Por qué el lapiz cambi6 de forma

Explica qué fenémeno fisico

Explica qué fenémeno fisico se

al sumergirlo dentro del agua? sucede al colocar agua en el vaso  esta mostrando con la linterna en

¢Qué fendmeno fisico se dio?

(no transparente) que permite
observar la moneda:

la experiencia 3:

*  Proponga a los estudiantes otra experiencia: Dibujar una flecha en una hoja de papel en posicién horizontal (también puede
solicitar que escriban el nombre en la misma orientacién). Llenar un vaso de vidrio transparente con agua y pasar la hoja de

papel con la flecha o nombre por detras del vaso. ;Hacia qué lado va la flecha? Repetir la experiencia, pero esta vez con el vaso
sin agua. Comparar ambos resultados y determinar qué fendmeno se produce alli.

+ Realizar un registro audiovisual, fotografico o documento fototextual (documento donde se describe con fotografias lo realiza-

do) de la experiencia.




Ahora... profundicemos

La luz es energia y el fenémeno del color es un producto de la interaccion de la energia y la materia. Las
ondas electromagnéticas existen como consecuencia de dos efectos: un campo magnético variable genera
un campo eléctrico; un campo eléctrico variable produce un campo magnético. Cuando la luz incide sobre
la superficie de separacién de dos medios que poseen velocidades de luz diferentes, parte de la energia
luminosa se transmite (refraccién) y parte se refleja (reflexion). La refraccién se produce si la onda incide
oblicuamente sobre la superficie de separacién de los dos medios y si estos tienen indices de refraccion
distintos. La refraccion se origina en el cambio de velocidad de propagacion de la onda. Quizé se comprenda
mejor siimaginamos un coche que circula por una autopista y penetra en una zona embarrada: si entra de
frente, sufrird una disminucion de su velocidad, pero continuara recto. Pero si penetra oblicuamente,
una rueda se vera frenada antes que la otra con el consiguiente cambio de trayectoria.

La reflexion es un fenémeno que se produce cuando la luz choca contra la superficie de separacion de
dos medios diferentes (ya sean gases como la atmésfera, liquido como el agua o sélidos). Cuando la
luz incide sobre un cuerpo, este la devuelve al medio en mayor o menor proporcién segun sus propias
caracteristicas, la refleja y gracias a este fenémeno podemos ver las cosas. La ley de Snell plantea que la
reflexién es el cambio de direccién que se produce en un rayo de luz al encontrar un obstaculo y en funcién
de la superficie de ese obstaculo, es decir, si la superficie es especular, irregular, mate o reflectante (como
los espejos), la direccién del rayo de luz tendra determinada direccion.

Fuente: https: nebrija.es/~cmalagon/Fisica_Apli ncias/05-Luz/18 -_reflexion_y_refraccion.pdf
Fuente: httpss uv.mx/per 2013/06/luz. pdf
Fuente: https: .prep . undaria/PMC.pdf

iEspectro e|ectromagnético! Entonces, ;fue correcta mi respuesta? En caso

de que no, ;cudl es la opcién correcta con lo
que aprendi?
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Las ondas electromagnéticas consisten en
campos eléctricos y magnéticos oscilatorios
que estan en angulo recto (perpendiculares)
entre si y también son perpendiculares (angulo
recto) a la direccién de propagacion de la onda.
En definitiva, las ondas electromagnéticas son
transversales por naturaleza.

Fuente: https://www.astrofisicayfisica.com/2012/06/

q I-espectro-elect o.html

Para la realimentacién de las respuestas acerca de la
experiencia propuesta y la lectura tenga en cuenta:

+ P. 1: El fendbmeno que se presenta con el lapiz es
la refraccion de la luz, ya que esta incide de forma
oblicua en el vaso y al entrar en contacto con el
agua cambia su direcciéon haciéndolo ver “quebra-
do”.

+ P.2:Cuando laluz que proyecta la moneda llega ala
superficie que separa el agua del aire, el rayo sufre
un cambio de direccion y se hace visible, por lo cual
se produce el fenémeno de la refracciéon de la luz.

+ P. 3: Los rayos de luz que inciden sobre el espejo
provocan que se reflejen en el mismo angulo con
el que incidieron, por lo cual su tamafio sera el mis-
mo.

Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC), podria
proponer:

+ Comparar con alguno o algunos de los compaferos
los resultados de las experiencias (1, 2y 3) y las po-
sibles diferencias en los resultados (puede ser de
manera virtual).

+ Realizar con un familiar predicciones acerca de la
reflexion y la refraccion de la luz (utilizando fuen-
tes de luz como linternas) en medios viscosos como
aceite, liquidos como alcohol y sélidos como reci-
pientes; compararlo con las experiencias anterior-
mente descritas.

+ Realizar una descripcion de las posibles causas o
variaciones respecto a los fenémenos.

Para el caso de la evaluacion formativa (EF), puede
plantear:

«  ¢Através del desarrollo de las experiencias 1,2y 3
los estudiantes lograron diferenciar los fenémenos
de refraccion y reflexion de la luz, asi como algunos
de sus usos?

+  ¢(Cuales son los argumentos centrales que susten-
tan la respuesta de la pregunta objetiva?

+  ¢Qué fue lo que mas se les dificultd en el desarrollo
de la guia?

+ ¢Cémo se evidencian los fenédmenos de reflexién y
refraccion de la luz en la vida cotidiana?

Relaciones con lo particular y lo propio
Sugiera a los estudiantes que indaguen con personas de la comunidad:

+ ¢Por qué algunas veces durante las puestas de sol este se ve “achatado”?
« ¢Por qué algunos atardeceres presentan coloraciones rojizas o rosadas?




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para acompafiar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

A través de las otras situaciones que no se contemplan en la guia del estudiante y de la realimentacién de
las reflexiones y las conclusiones a las que lleguen, se hace necesario enfatizar en la importancia de los
fendmenos de reflexion y refraccion delaluz en el uso de elementos como lentes, camaras o microscopios,
que nos muestran cosas que no son evidentes para nuestros 0jos y que hacen parte de nuestro entorno
(por ejemplo, organismos microscépicos como las bacterias y protozoos). Como recomendacién general,
resalte la importancia del cuidado de los ojos de rayos de luz ultra violeta (UV) e infrarrojos, que pueden
ocasionar dafios irreparables para la visién.

D. Didactico

Las experiencias de esta actividad buscan que los estudiantes diferencien los fenémenos de reflexion y
refraccién de la luz como propiciadores de la vision de algunos seres vivos y reconozcan su importancia
en elementos como la television. Por ello no es suficiente con la realizacion de las experiencias y la
descripcién de lo que sucede, sino que se hace fundamental entablar una relacion entre fenémenos de
la naturaleza como arcoiris, solsticios o eclipses, que permiten la presencia de los colores, iluminacién
y oscuridad como parte de nuestros procesos bioldgicos y el equilibrio del universo. La identificacion
de relaciones que realiza el estudiante se da entre las experiencias, las lecturas y el didlogo con sus
companeros y familia.

D. Evaluativo

Es importante que los estudiantes puedan: i) expresar sus aprendizajes no solo de la lectura e
interpretacion de los fendémenos de reflexion y refracciéon de la luz, sino teniendo en cuenta su entorno
con fendmenos como el amanecer, las puestas de sol, la utilizacion de lentes de contacto, de camaras
y de otros elementos de uso terrestre, acuatico y del espacio exterior (por ejemplo, los telescopios); ii)
valorar la ruta de actividades frente a los aportes (principalmente en lo cotidiano) para los anteriores
puntos; iii) identificar las dificultades y sus causas.

Bibliografia y recomendaciones para profundizar
(enlaces, paginas web, videos, etc.)

Sugiera los siguientes recursos para que sean consultados por los estudiantes:

La luz y la importancia del fenémeno de reflexién [texto]:
https://www.electrontools.com/Home/WP/luz-la-importancia-de-la-reflexion/

El experimento del prisma de Newton [video]: https://www.youtube.com/watch?v=n2ss1Ay5wfM
Refraccién y Reflexion de la luz [simulador]: https://phet.colorado.edu/es/simulation/bending-light

Usted podra consultar los siguientes materiales segin las necesidades:

Reflexién y Refraccion de la luz [presentacion]:
https://www.nebrija.es/~cmalagon/Fisica_Aplicada/transparencias/05-Luz/18_-_reflexion_y_refraccion.pdf
La microscopia [texto]:
http://www.medic.ula.ve/histologia/anexos/microscopweb/MONOWEB/capitulo2_3.htm

Reflexién y Refraccion de la luz [video]: https://www.youtube.com/watch?v=IEFBhMrlyLM




Péndulo o cuna de Newton

Estandar DBA

Conjunto de grado 8° a 9°. Explico condiciones de cambio y conservacién en
diversos sistemas teniendo en cuenta la transferencia y el transporte de energia y
su interaccién con la materia.

Enunciado DBA N° 2. Grado 10°. Comprende la conservacién de
la energia mecanica como un principio que permite cuantificar
y explicar diferentes fenémenos mecanicos: choques entre

Componente
Fisico.

cuerpos, movimiento pendular, caida libre, deformacién de un
sistema masa-resorte.

Competencia
Indagacion.

»

Fuente: hitps://img webme.com/pic/

Péndulo o cuna de Newton

¢Como estamos?

Lee con detenimiento la siguiente informacién y responde desde
lo que sabes.

En la préctica de la cuna de Newton, en primer lugar, se levanta
una de las bolas de los extremos hasta una cierta altura, propor-
cionandole una energia potencial determinada, E=Ep. Al soltarla,

La evidencia de esta pregunta objetiva busca
comprender la naturaleza y las relaciones entre la
fuerza (asociada a la energia cinética y potencial) y el
movimiento (del péndulo), por lo que estad vinculada
con la afirmacién “Utilizar algunas habilidades de
pensamiento y de procedimiento para evaluar
predicciones” de la competencia “Indagacién”.

Los estudiantes deben saber que el péndulo o cuna

Voy a la bola se mueve a lo largo de un arco de circulo hasta volver a su de Newton esta basado en la Iey de transferencia de
. posicién de equilibrio; cuando lo alcanza, toda su energia potencial : , . .
aprender a: se ha convertido en cinética. En cuanto sobrepase dicha posicién energia. La naturaleza de esta teoria describe como la

* Reconocer desde una
experiencia como se
conserva la cantidad
de movimiento y la
energia.

* Identificar las
condiciones para
la conservacion
de la cantidad de
movimiento y energia.

colisionara con la bola vecina. Al tratarse de bolas de acero que no
se deforman permanentemente, la colisién se podra considerar
como perfectamente eldstica, conservandose energiay momento.
Esto exige que todo el momento lineal y energia se transfieran a
la segunda bola, que a su vez chocaré con la tercera y esta con la
cuarta, etc. De no existir disipacién, una buena aproximacién en
este caso, la Ultima bola habré adquirido la misma energia cinética
que tenia la primera y, por tanto, alcanzaré una altura igual por el
otro extremo a la que le habiamos dado a la primera.

Teniendo en cuenta lo descrito, ;cuél de las siguientes figuras

representa de manera adecuada el principio fisico de la cuna de
Newton?

QL Ay A gAY

energia no se crea ni se destruye, sino que pasa de un
cuerpo fisico a otro.

Invite a los estudiantes a que piensen en lo que sucede

en estas situaciones:

+  Cuando nos mecemos en un columpio.

+ Cuando vamos adentro de un carro y este frena
bruscamente, ;qué pasa con nuestro cuerpo?

* Cuando utilizamos un martillo para golpear un
necesario (LT ) [ clavo.
porque:

* Podremos explicar
através de una
experiencia la frase
“la energfa no se crea
ni se destruye, solo se
transforma”.

(Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto? ;Qué necesitas
saber para contestar con certeza la pregunta?

La clave de respuesta de la pregunta es “A”, porque
tras separar la bola de un extremo de la posicién de
equilibrio soltarla de nuevo, esta al oscilar golpea al
grupo y la bola situada en el extremo opuesto sube
hasta casi la misma altura que habiamos levantado la
inicial. Dado lo anterior, la energia que se transmite a lo
largo de la cadena de bolas intermedias hace que no se
muevan; aunque parece sencillo, es necesario enfatizar
que se presenta un movimiento imperceptible de las
bolasy que este movimiento es equivalente a una onda
de choque que se propaga a través de cada bola.

Descripcion de conexiones vitales requeridas (aprendizajes previos, etc.)

Identificar las leyes del movimiento de Newton y su importancia para la conservacién de la energia.

Reconocer las caracteristicas principales del movimiento arménico simple para la oscilaciéon de un péndulo.

Reconocer elementos como la energfa cinética y potencial en el movimiento de los cuerpos.




Para el caso de experiencia, es importante:

| Ahora... confrontemos ‘

+ Confrontar las predicciones luego de la lectura e in-
ferencia del texto donde se ubican elementos clave
(numero de péndulos, caracteristicas de las esferas
y angulo de inclinacion), para la realizacion de la

1. Lee lainformacién del recuadro y contesta las siguientes preguntas. ‘

El péndulo (o cuna) de Newton es un dispositivo formado generalmente por un ndimero impar (5 o 7) de

experiencia préctica (construcci(')n del péndulo de péndulos que pueden colisionar entre ellos, cada uno con sus contiguos, de forma cuasielastica. Estos
péndulos consisten en unas bolas esféricas rigidas de igual tamafio y masa, colgadas por medio de dos
Newton). hilos de igual longitud y mismo angulo de inclinacién. Esta configuracién permite que el movimiento de las

bolas se realice inicamente en el plano vertical. El péndulo de Newton puede utilizarse para demostrar de
forma sencilla la conservacion tanto de la cantidad de movimiento o momento lineal como de la energia
en colisiones cuasielasticas.

+ Organizar a través de esquemas (como mapas con-
ceptuales o diagramas de flujo) o en forma narrada
el proceso que se llevo a cabo en la construccién del

pénd U|0 de NeWtOn_ ¢Qué se quiere demostrar con el péndulo o ¢Cudles son las condiciones que se deberan
cuna de Newton? tener en cuenta para que funcione la cuna o
péndulo de Newton?

Fuente: https://fisicademos.blogs.uv.es/files/2014/10/demo109.pdf

+ Construir las respuestas con base en la informacién
textual o conclusiones consignadas en los esque-
mas, para una sintesis e interpretacion clara del fe-
noémeno observado en la experiencia (la conserva-
cion de la energfa a través del péndulo de Newton).

+ Utilizar materiales que permitan la construccién de
un pénduloy, a través de la observacién, evidenciar
que la energia no se crea ni se destruye, sino que se
transforma y pasa de un elemento a otro.

2. Construye un péndulo de Newton, siguiendo estos pasos, con los materiales que dispongas:

Necesitas 8 pedazos de madera de 9 cm y 4 pedazos de 12 cm.

Con los pedazos cortados forma un cubo, pegando lo pedazos de madera con silicona.

Tenga en cuenta que lo que se demuestra en la

Toma 5 canicas o esferas de metal y pasa un hilo sobre cada una de ellas utilizando silicona o pega-

experiencia de construccién del péndulo de Newton " mentoy verifica, que queden 10 cm de hilo a cada extremo.

es una manera sencilla de Comprender las Ieyes del - Finalmente, sujeta cada canica a los extremos superiores de 12 cm del cubo.
movimiento de Newton, especialmente la ley de la - Para comprender mejor, observa el siguiente enlace: https://www.youtube.com/watch?v=A5nhl0g-
conservacion de la energia (es decir, que la energia o

siempre se mantiene y conserva). Este elemento se

compone por cinco péndulos de exacto tamafio, que

estan suspendidos de un marco por medio de dos hilos
de igual longitud. Al coger una o mas bolas y dejarlas
caer para que golpeen al resto, la bola o las bolas del
extremo van a moverse en el mismo sentido, con la
misma fuerzay elevacion que las primeras. El resultado
es diferente dependiendo del nimero de péndulos que
se utiliza en cada tirada. Al final se produce un efecto
ritmico que no tiene fin, porque siempre hay energia.

Conlo quese plantea enla profundizacion, el estudiante
podra reconocer la importancia de la conservaciéon de
la energia en el movimiento y equilibrio de sistemas
fisicos como motores de automoviles, y de esta manera
enriquecer sus predicciones y conclusiones de la
experiencia.

* Proponga a los estudiantes otra experiencia: Deja caer dos pelotas (una grande como de basquet o futbol y una pequefia como
de ping-pong o tenis), por separado y desde la misma altura. Observa la altura que alcanzan al rebotar. Ahora coloca la pelota
pequefia sobre la grande sujetando una con cada mano y deja que caigan a la vez. Observa el rebote y saca tus conclusiones
acerca de la conservacién de la energia.

+ Realizar un registro audiovisual, fotografico o documento fototextual (documento donde se describe con fotografias lo realiza-
do) de la experiencia.




Para la realimentacion de las respuestas acerca de la
experiencia propuesta y la lectura tenga en cuenta:

[ Ahora... profundicemos ‘

3. Observa la siguiente figura y construye una explicacion. ‘ e P.1:El péndulo de Newton puede utilizarse para de-
mostrar de forma sencilla la conservacién tanto de
la cantidad de movimiento o momento lineal como
de la energia en colisiones cuasi-elasticas. Para que
funcione, se debe componer por un nimero impar
(5 o 7) de péndulos que pueden colisionar entre
ellos, cada uno con sus contiguos, de forma cua-
si-elastica. Estos péndulos consisten en unas bolas
esféricas rigidas de igual tamafio y masa, colgadas
por medio de dos hilos de igual longitud y mismo
Mi explicacion es: angulo de inclinacién.

Antes de la colision Durante la colision Después de la colision

Fuente: https://fisicademos.blogs.uv.es/files/2014/10/demo109.pdf

« P. 3: Antes de la colision de la primera esfera, esta
tiene una alturay angulo mayor a lasegunda (h=1).
Al caer, su altura 'y angulo es igual a la de la segun-
da esfera (h = 0). Después de colisionar, la segunda

|QUé pasa si tenemos Entonces, fue correcta mi respuesta? En caso eSfera aquiere Ia misma altura y éngUIo en la que
cinco o dos péndulos! de que no, ¢cul es la opcién correcta con lo . _
P SRR fue lanzada la primera (h = 2).

Si se tienen 5 péndulos y se suelta uno

solo desde una altura h, cada péndulo
colisiona cuasielasticamente con el contiguo,

transmitiendo momento y energia, hasta que

solo el dltimo se eleva con el mismo angulo que Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC), podria
el inicial. Lo mismo sucede si se elevan dos o
tres péndulos: inicialmente se elevan dos o tres proponer:

al final.
:Y la masa en todos los
casos es igual?

Si estan involucrados maés péndulos en la

+ Comparar con alguno o algunos de los compafieros
los resultados de la experiencia (conservacion de la

colisién, por ejemplo, dos péndulos colisionan energia con dos pelotas) y las posibles alteraciones
contra otros dos, el analisis es idéntico, solo que R
ahora se tendria una masa 2m. en los resultados (puede ser de manera virtual).
Fuente: https://fisicademos.blogs.uv.es/files/2014/ . . L.
10/demot09.pat + Realizar con un familiar predicciones acerca de la
a1 - conservacion de la energia (el movimiento y la fuer-

za de las esferas del péndulo construido en la expe-

riencia de la guia del estudiante) y compararlo con
la experiencia anteriormente descrita.

+ Describir posibles causas de error o variaciones res-
pecto a lo planteado en la ley de la conservacion de
la energia.

Para el caso de la evaluacion formativa (EF), puede
plantear:

« (A través del desarrollo de las lecturas acerca del
péndulo de Newton y la construccién del mismo, los
estudiantes lograron comprender el principio fun-
damental de la conservacién de la energia, asi como
algunos de sus usos?

+ ¢Cudles son los argumentos centrales que dan sus-
tento a la opcion de respuesta escogida?

« ¢(Qué fue lo que mas se les dificultd en el desarrollo
de la guia?

+ :Como se evidencia la conservacién de la energia
en la vida cotidiana?

Relaciones con lo particular y lo propio
Sugiera a los estudiantes que indaguen con personas de la comunidad:

+ ¢Por qué un bombillo se calienta después de un rato de ser encendido?
+ ¢Por qué al frenar un vehiculo bruscamente nos vamos de frente con la misma fuerza y velocidad?




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para acompafiar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

A través de las otras situaciones que no se contemplan en la guia del estudiante y de la realimentacion
de las reflexiones y las conclusiones a las que lleguen, se hace necesario enfatizar en la importancia de la
ley de la conservaciéon de la energia como principio fundamental del equilibrio en sistemas fisicos como
el movimiento, la transferencia de energia de un cuerpo a otro y la transformacion de la energia quimica
en energia eléctrica como en el caso de las pilas. Resalte ademas la importancia de la transferencia de
energia y su transformacion para las dinamicas de los ecosistemas, haciéndose evidente en las cadenas
y redes troficas.

D. Didactico

La experiencia de esta actividad busca que los estudiantes comprendan las leyes del movimiento de
Newton, asi como de la ley de la conservacién de la energia, que permite el funcionamiento de fuentes
de energia edlica e hidraulica, de motores a gasolina y de elementos de cocina como las ollas en el fogén.
Por ello no es suficiente con la realizacién de las experiencias y la descripcién de lo que sucede, sino que
se hace fundamental entablar una relacién entre los fenémenos de la naturaleza como la absorcién de
nutrientes proveniente de diversos organismos. La identificacion de relaciones que realiza el estudiante
se da entre las experiencias, las lecturas y el didlogo con sus compafieros y familia.

D. Evaluativo

Esimportante que los estudiantes puedan: i) expresar sus aprendizajes nosolodelalecturaeinterpretacién
de la ley de la conservacion de la energia como principio fundamental de las leyes del movimiento, sino
teniendo en cuenta su entorno al desplazarse, al alimentarse o al utilizar cualquier aparato electrénico;

i) valorar la ruta de actividades frente a los aportes (principalmente en lo cotidiano) para los anteriores
puntos; iii) identificar las dificultades de manera que expresen las causas.

Bibliografia y recomendaciones para profundizar
(enlaces, paginas web, videos, etc.)

Sugiera los siguientes recursos para que sean consultados por los estudiantes:
Experimentos de conservacién de la energia [video]: https://www.youtube.com/watch?v=Ub1NNhW6KdU

Energia en la pista de patinaje [simulador]:
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_es.html

Principio de conservacion de la energia [texto]: https://concepto.de/principio-de-conservacion-de-la-energia/
Usted podra consultar los siguientes materiales segun las necesidades:

Flujo de energia en un ecosistema [video]: https://www.youtube.com/watch?v=aFx9TWA5Xwk

Péndulo de Newton [texto]:
https://www.ecured.cu/P%C3%A9ndulo_de_Newton#:~:text=Es%20un%20dispositivo%20que%20

demuestra,est%C3%A1n%20en%20contacto%20y%20alineadas

Ley de conservacion de la energia [texto]:
https://www.ecured.cu/Ley_de_conservaci%C3%B3n_de_la_energ®%C3%ADa




Estandar

Conjunto de grado 8° a 9°. Explico condiciones de cambio y conservacién en
diversos sistemas, teniendo en cuenta la transferencia y el transporte de energia y

su interaccién con la materia.

Componente
Fisico.

Electrizacion

DBA

Enunciado DBA. N° 1. Grado 6°. Comprende cémo los cuerpos
pueden ser cargados eléctricamente asociando esta carga a
efectos de atraccion y repulsion.

Competencia
Uso comprensivo del conocimiento.

Fuente: httpsi/m.eltiempo.com/uploads/

Voy a
aprender a:

* Comprender
cuando hablamos de
electrizacion.

* Identificar cuando
dos objetos cargados
eléctricamente se
atraen o se repelen.

Estoes
necesario

porque:

* Sabremos por qué
en ocasiones, cuando
utilizamos peinillas, el
pelo se levanta.

* Podremos ilustrar
cémo se transfieren
(pierden o ganan)
electrones de unos
objetos a otros.

Electrizacion

¢Como estamos?

Lee con imi la si;

preguntay resp desde lo
que sabes.

La carga eléctrica es una de las propiedades fundamentales de la materia.

¢Cual de los siguientes esquemas representa: carga eléctrica diferente,
se atraen?

Ia)
o

La evidencia de esta pregunta objetiva busca
establecer relaciones entre los sucesos relacionados
con la electrizacién, que es uno de los fenémenos
de la electrostatica y que estudia la medida de la
carga eléctrica o cantidad de electricidad presente en
los cuerpos y los fendmenos asociados a las cargas
eléctricas en reposo, por lo que esta vinculada con la
afirmacion “comprende la naturaleza de los fenémenos
relacionados con la electricidad y el magnetismo” de la
competencia “Uso comprensivo del conocimiento”.

Los estudiantes deben saber que cuando un cuerpo
ha sido electrizado es porque se le ha conferido
propiedades eléctricas, es decir, ha adquirido cargas
eléctricas.

¢Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto? ;Qué necesitas
saber para contestar con certeza la pregunta?

Invite a los estudiantes a que piensen en lo que sucede

en estas situaciones:

+ Cuando frotamos un boligrafo con nuestra ropay
lo acercamos a trozos de papel.

+ Cuando una persona se carga eléctricamente por
friccion con el aire o con algun tipo de material y
se acerca a otra persona.

+ Cuando frotamos un pafio con un globo inflado y
luego se acerca el globo a trozos de material livia-
no.

Descripcion de conexiones vitales requeridas
(aprendizajes previos, etc.)

Reconocer qué es la electricidad.

Conocer qué es la carga eléctrica.

Identificar los elementos que conforman un atomo.

Describir el comportamiento de un objeto electrizado.

La clave de respuesta de la pregunta es “D", porque la
fuerza de atracciéon o de rechazo de una carga a otra
depende de la cantidad de las cargas y de la separacién
que existe entre ellas. Esta afirmacion se recoge de la
ley de Coulomb, la cual dice que la intensidad de la
fuerza con la cual dos cargas eléctricas puntuales se
atraen o se repelen, es directamente proporcional al
producto de sus cargas e inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia que las separan.

Los principales objetos de ensefianza y de aprendizaje
para esta situacién de la pregunta estarian relacionados
con: conocer qué es la carga eléctrica y las particulas
elementales que la conforman; identificar el principio
de la ley de Coulomb; comprender cuando un cuerpo
adopta propiedades eléctricas y pasa a un estado de
electrizacion.




Para el caso de la experiencia, es importante:

+ Confrontar las predicciones luego de la experiencia
practica en el desarrollo de las actividades.

* Organizar en forma escrita el proceso que se llevo
en la experiencia de las actividades.

+ Construir la conclusién centrada en las razones por
las cuales los objetos obtienen carga eléctrica.

* Reconocer la fuerza de atraccion en objetos con
iguales o diferentes cargas eléctricas, determinan-
do si se repelen o se atraen.

Ahora... confrontemos

1. Contesta las siguientes preguntas antes de hacer la experiencia practica.

Mis predicciones:

¢Qué carga eléctrica tiene un esfero o boligrafo?

Si frotas el esfero contra tu ropa, ;qué carga
eléctrica adquiere?

Mis predicciones:

¢Qué carga eléctrica tiene un tubo de vidrio?

Si frotas el tubo de vidrio con un pedazo de tela
de seda, ;qué carga eléctrica adquiere?

Tenga en cuenta que lo que se demuestra en la
experiencia es un fenémeno de la electrizaciéon por
frotamiento: por efecto de la friccién, los electrones
externos de los atomos de la seda son liberados y
cedidos al tubo de vidrio, con lo cual esta queda cargada
negativamente y aquel positivamente. En términos
analogos, puede explicarse la electrizacion del boligrafo
y laropa. En cualquiera de estos fendémenos se pierden
o se ganan electrones, pero el nimero de electrones
cedidos por uno de los cuerpos en contacto es igual al
numero de electrones aceptado por el otro, de ahi que
en conjunto no hay produccién ni destruccion de carga
eléctrica.

Por consiguiente, cuando dos materiales no
conductores entran en contacto, uno de los materiales
puede capturar electrones del otro material. La
cantidad de carga depende de la naturaleza de los
materiales.

Conlo quese plantea enla profundizacion, el estudiante
podra enriquecer la conclusién de la experiencia.

2. Ahora realiza cada una de las experiencias y concluye.

Experiencia 1:

Alista pedacitos de papel. Toma un esfero y
frotalo fuerte contra tu ropa, luego acerca el
esfero a los pedacitos de papel. Observa qué
ocurre. Construye una explicacion de lo que
sucede.

Mi explicacion de la experiencia 1 es:

Experiencia 2:

Alista pedacitos de papel. Toma un pedazo
de vidrio pequefio (ten cuidado con el pedazo
de vidrio porque puedes cortarte) y frétalo
fuerte contra un pedazo de seda, luego acerca
el pedacito de vidrio a los pedacitos de papel.
Observa qué ocurre. Construye una explicacion
de lo que sucede.

Mi explicacién de la experiencia 2 es:

+ Proponga a los estudiantes realizar otro tipo de experiencia: Buscar los siguientes elementos: un tarro de vidrio transparente,
una cucharilla de plastico, un poco de sal y algo de pimienta. Deben mezclar la sal y pimienta en el interior del tarro, luego tomar
la cucharilla de plastico, frotarla contra la ropa o el pelo y después acercar la cucharilla a la mezcla de sal y pimienta. Prestar
atencion a lo que ocurre en la cuchara.

+ Pida que hagan un video de la experiencia o un escrito explicando el paso a paso y los resultados obtenidos. Después debe
comparar esta actividad con la que hicieron en la guia del estudiante.




Ahora... profundicemos

Toda materia estd formada por particulas llamadas atomos. Un 4tomo, a
su vez, estd compuesto por pequefios elementos o particulas subatémicas:
protén, que tiene carga eléctrica positiva y esta localizado en el nucleo;
neutrén, que no tiene carga eléctrica y se sitla en el nlcleo junto con los
protones; electrén, que posee carga eléctrica negativa y se encuentra en la
corteza.

La materia contiene dos tipos de cargas eléctricas denominadas positivas y
negativas. Los objetos no cargados poseen cantidades iguales de cada tipo de
carga. Cuando un cuerpo se frota, la carga se transfiere de un cuerpo al otro,
uno de los cuerpos adquiere un exceso de carga positiva y el otro, un exceso
de carga negativa. En cualquier proceso que ocurra en un sistema aislado, la
carga total o neta no cambia. Los objetos cargados con carga del mismo signo
se repelen. Los objetos cargados con cargas de distinto signo se atraen.

Para el caso de las dos experiencias anteriores, las siguientes ilustraciones
muestran lo que sucede.

Varilla de plastico Varilla de vidrio

Exceso de electrones

Pafiuelo de lana Paiiuelo de ceda
Defectode Excesode
electrones electrones

Las experiencias con el boligrafoyelvidrio estdn demostrando la“electrizacion”,
que es cuando un cuerpo es dotado de propiedades eléctricas, es decir,
adquiere cargas eléctricas. Se dice, entonces, que ha sido electrizado.

Defacto da electrones

Fuente: http://www.etitudela.com/Electrote apitulo1.pdf

Tenga en cuenta:

+ Paraexplicar como se origina la electricidad estatica
se debe tener en claro qué es la materia y las parti-
culas que la conforman. Normalmente la materia es
neutra (no electrizada): tiene el mismo nimero de
cargas positivas y negativas.

+ Algunos atomos tienen mas facilidad para perder
sus electrones que otros; dependiendo del material
del objeto pueden perder o capturar electrones.

« Enla electrizacién por frotacién se provoca una se-
paracién de las cargas porque los materiales ocu-
pan posiciones distintas en la serie triboeléctrica
(efecto donde la polaridad y la magnitud de las car-
gas producidas se diferencian segun los materiales,
la aspereza superficial, la temperatura, la tension y
otras caracteristicas).

Si un material tiende a perder algunos de
sus electrones cuando entra en contacto con

Entonces, ¢fue correcta mi respuesta? En caso
de que no, cudl es la opcién correcta con lo
que aprendi?

iSabias que!

otro, se dice que es mas positivo en la serie
triboeléctrica. Si un material tiende a capturar
electrones cuando entra en contacto con otro
material, dicho material es mas negativo en la
serie triboeléctrica. Un ejemplo de materiales
ordenados del mas positivo al mas negativo es
el siguiente: piel de conejo, vidrio, pelo humano,
nylon, lana, seda, papel, algodén, madera,
ambar, polyester, poliuretano, vinilo (PVC),

teflon.

Fuente: http://www.etitudela.com/Electrotecnia/
downloads/capitulo.pdf

Relaciones con lo particular y lo propio

Sugiera a los estudiantes que indaguen con personas de la comunidad:

Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC), podria
proponer:

+  Compartir con un compafiero (ej. via chat, Zoom
o llamada telefénica) lo descrito en las actividades
para complementar las respuestas.

+ Indagar con alguno de sus padres o familiares otra
forma de electricidad estatica, por ejemplo, la de los
rayos.

« Consignar cudles fueron los aportes que logré
cuando compartio las respuestas con su compafie-
ro o cuando dialog6 con las personas de su familia.

Para el caso de la evaluacién formativa (EF), puede
plantear:

«  ¢Através del desarrollo de las actividades los estu-
diantes lograron identificar el comportamiento de
la materia en relacién con la electricidad estatica?

+ ¢Cudles son los argumentos centrales para decir
que la opcion de respuesta de la pregunta objetiva
es"D"?

« ¢Qué fue lo que mas se les dificultd del desarrollo
de la guia?

+ ¢Cuales son las razones por las que es importante
conocer los fundamentos de la electricidad estatica
dentro de los fendmenos de electrizacion de diver-
sos materiales?

La razén por la cual cuando recién se apaga el televisor y se pasa el brazo por la pantalla los pelitos del brazo se levantan, “co-
bran vida".
La razén por la que en ciertas ocasiones tocamos a alguna persona y sentimos que nos “pasa corriente”.




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para acompafiar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

Proponga al estudiante otros procedimientos con diferentes materiales que le permitan identificar
y comprender cémo un cuerpo se carga eléctricamente, acorde al pretexto utilizado en la guia
“electrizacion”. Solicite a los estudiantes que complementen sus argumentos a partir de lo compartido
con sus compafieros.

D. Didactico

Es importante que en el desarrollo de la guia se identifique qué sucede cuando un cuerpo tiene cargas
iguales o contrarias y los posibles efectos para cada caso. También es relevante reflexionar como este
principio es utilizado en la cotidianidad para el desarrollo tecnolégico.

D. Evaluativo

Es importante que se establezcan comparaciones entre la informacién presentada y los registros de otras
fuentes o comentarios de compafieros y familiares, dando cumplimiento a los procesos de indagacion.
Se debe reconocer cuales fueron las dificultades presentadas en el desarrollo de la guia y qué acciones
se realizaron para superarlas.

Bibliografia y recomendaciones para profundizar
(enlaces, paginas web, videos, etc.)

Sugiera los siguientes recursos para que sean consultados por los estudiantes:

Estructura basica del &tomo [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=FyKU5-Ivzlo

Electroestatica [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=t_d2PLoOGcl

Globo y electricidad estatica [actividad interactival:
https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-electricity_
es.html

Usted podra consultar los siguientes materiales segun las necesidades:

Explicacién breve y didactica sobre el atomo [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=BF3GPhp13Gl

¢Coémo funciona la electricidad estatica? [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=|_cuSr5zZhCl

Carga y campo eléctrico [documento pdf]:
http://www.etitudela.com/Electrotecnia/downloads/capitulo1.pdf




Energia-trabajo

¢Cémo estamos?

Lee con la y desde

lo que sabes.

Se requiere resolver la siguiente situacion: una caja de 20 kg se arrastra
40 m por un piso horizontal, aplicando una fuerza constante Fp = 100
N ejercida por una persona. Tal fuerza actGa en un angulo de 60°. El
piso ejerce una fuerza de friccién o de roce Fr = 20 N. Calcular el trabajo
efectuado por cada una de las fuerzas Fp, Fr, el peso y la normal.

Como un primer paso para resolver el problema, se propone realizar un
esquema que represente la situacion.

¢Cudl de los siguientes esquemas, la representa de manera correcta?

La evidencia de esta pregunta objetiva busca establecer
una relacién entre el trabajo efectuado por una fuerza
constante sobre un objeto y la energia requerida
para moverlo de un punto a otro (energia cinética),
por lo que estd vinculada con la afirmacién “Elabora y
propone explicaciones para algunos fenémenos de la
naturaleza basadas en conocimiento cientifico y de la
evidencia de su propia investigacion y de la de otros”
de la competencia “Indagacion”.

Los estudiantes deben saber que cuando un objeto
se encuentra en movimiento tiene la capacidad de
efectuar trabajo, y que para realizar dicho movimiento
requiere energia.

Invite a los estudiantes a que piensen en lo que sucede

en estas situaciones:

+ Cuando varias personas empujan un automovil.

+ Cuando cargamos la bolsa en donde llevamos
compras.

« El levantamiento de pesas realizado por un de-
portista.

(Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto? ;Qué necesitas
saber para contestar con certeza la pregunta?

Descripcion de conexiones vitales requeridas
(aprendizajes previos, etc.)

Reconocer qué es fuerza y cdmo se ejerce.

Identificar qué son el peso y la fuerza de gravedad.
Reconocer qué es energia y qué transmite.

Reconocer que un objeto en movimiento efectta un trabajo.

La clave de respuesta de la pregunta es “C”, porque es
el esquema que muestra correctamente cémo estan
distribuidas las cuatro fuerzas que actiian sobre la caja:
fuerza constante (Fp), fuerza de fricciéon (Fr), el peso
(mg) y la normal (que el piso ejerce hacia arriba). El
trabajo efectuado por el peso (mg) y la normal (N) es
cero, porque son perpendiculares al desplazamiento.
El dngulo entre (Fr) y el desplazamiento es 180°, porque
fuerza y desplazamiento apuntan en direcciones
opuestas.

Los principales objetos de ensefianza y de aprendizaje
para esta situacion de la pregunta estan relacionados
con: identificar la energia como la capacidad de
efectuar trabajo; identificar las diferentes fuerzas que
influyen al ejercer un trabajo; reconocer la fuerza de
friccion y la fuerza constante que se aplican sobre los
objetos.




Para el caso de la experiencia, es importante:

+ Confrontar los argumentos luego de desarrollar las
actividades.

+ Organizar en forma escrita la resolucién de las acti-
vidades.

+ Construir la conclusién centrada en las razones por
las cuales la energia generada al realizar un trabajo
puede producir movimiento (energia cinética) o la
ejercida en un campo de fuerza (energia potencial).

+ Reconocer que la energia mecanica esta ligada a la
posicién o al movimiento de los cuerpos.

Tengaen cuentaquelo que se demuestra en la actividad
es un proceso en el cual, al generar energia, los cuerpos
producen cambios en ellos mismos o en otros cuerpos;
las causas de los cambios son las interacciones y su
consecuencia, las transferencias de energia. Ademas, la
fuerza de rozamiento de los objetos es una fuerza que
se opone siempre al movimiento, pues surge al tratar
de desplazar un objeto que se encuentra apoyado
sobre otro. Por tanto, siempre formara un angulo de
180° con el desplazamiento.

Conlo quese planteaenlaprofundizacion, el estudiante
podra enriquecer la conclusion de la experiencia.

|

Ahora... confrontemos

’ 1. Lee con detenimiento la siguiente informacién.

La energia es uno de los conceptos mas importantes en todas las areas de la fisica y en otras ciencias.
La energia es una cantidad que se conserva, de ahi su importancia. La energia puede definirse en la
forma tradicional, aunque no universalmente correcta, como “la capacidad de efectuar trabajo”. Esta
definicién no es muy precisa ni valida para todos los tipos de energia, como la asociada al calor, pero si
es correcta para la energia mecanica, que a continuacion describiremos y que servird para entender
la estrecha relacion entre trabajo y energia. Pero, (qué se entiende por trabajo? El trabajo efectuado
por una fuerza constante, tanto en magnitud como en direccién, se define como “el producto de la
i del i por la de la fuerza paralela al desplazamiento”.

En forma de ecuacién es: W=FNd, donde W denota trabajo y FN es la componente de la fuerza paralela
al desplazamiento neto d.

Fuente: https://aprenderly.com/doc/1535442/trabai %C3%ADa

Gréficamente se podria representar asi: Representa graficamente la situacion:

En forma mas general, se escribe:

W=Fdcos6,dondeFeslamagnituddelafuerzaconstante

del desplazamiento del objeto y 6 es el angulo entre
las direcciones de la fuerza y del desplazamiento neto.
Notemos que Fcos6 es justamente la componente de
la fuerza F paralela a d. Se aprecia que el trabajo se
mide en Newton metros, unidad a la que se le da el
nombre Joule (J). 1) =1Nm

Situacién: una caja de 40 kg se arrastra 30 m por un
piso horizontal, aplicando una fuerza constante Fp =
100 N ejercida por una persona. Tal fuerza acttia en un
angulo de 60°. El piso ejerce una fuerza de friccion o de
roce Fr = 20.

Fuente: https:/aprenderly.com/doc/1535442/trabajo-y-energia

¢A qué nos referimos cuando
hablamos de fuerza normal?:

La fuerza normal es una fuerza de contacto.
Si dos superficies no estan en contacto, no
pueden ejercer fuerza normal una sobre
la otra. La palabra “normal” en fuerza
normal no se refiriere a ordinaria o comun.
En este contexto, “normal” se refiere a
perpendicular.

Fuente: https:/es.khanacademy.org/science/

physics/forces-newtons-laws/normal-contact-force/
a/whatis-normal-force

+ Proponga a los estudiantes otra experiencia:
- Tomar un martillo y golpear un clavo, ;qué tipo de energia se genera?
- Golpear una pelota con un bate, ;qué tipo de energia se genera?

+ Pida que realicen un escrito donde describa lo que realizaron aplicando lo aprendido en el tema energia-trabajo y comparando
esta experiencia con la que hicieron en la guia del estudiante.




Ahora... profundicemos

Para el caso de la situacion, se solicita calcular el trabajo efectuado por cada una de las fuerzas Fp, Fr, el
pesoy la normal. Calcular también el trabajo neto efectuado sobre la caja.

1) Seidentifican las cuatro fuerzas que actian sobre la caja, Fp, Fr, el peso mg
y la normal (que el piso ejerce hacia arriba).

Unidades de medida

Fp Fuerza potencial 2) El trabajo efectuado por el peso mgy la normal N es cero, porque son per-
pendiculares al desplazamiento (=90° para ellas).
Fr Fuerza de friccion | 3) El trabajo efectuado por Fp es:

Wp = Fpxcos8 (usando x en lugar de d) = (100 N)(30 m)cos60° = 1500 J.

N Newton 4) El trabajo efectuado por la fuerza de friccion Fr es:
Wr = Frxcos180° = (20 N)(30 m)(-1) =-600 J.

J Julio 5) El angulo entre Fr y el desplazamiento es 180° porque fuerza y desplaza-
miento apuntan en direcciones opuestas.

Kg Kilogramo 6) El trabajo neto se puede calcular como la suma algebraica efectuada por
cada fuerza.

m Metro

WNETO = 1500 ] +(- 600 J) = 900

Volviendo al tema de la energia, un objeto en movimiento tiene la capacidad de efectuar trabajo, y por lo
tanto se dice que tiene energia.
Fuente: https://aprenderly.com/doc/1535442/trabajo-y-energ%C3%ADa

Resuelve la situacién que se plantea en la pregunta al inicio de la actividad: “Una caja de 20 kg se arrastra
40 m por un piso horizontal, aplicando una fuerza constante Fp = 100 N ejercida por una persona. Tal
fuerza acttia en un angulo de 60°. El piso ejerce una fuerza de friccion o de roce Fr = 20 N. Calcular el

trabajo efectuado por cada una de las fuerzas Fp, Fr, el peso y la normal".

Tenga en cuenta que:

El trabajo de la fuerza de rozamiento siempre es
negativo. Esto hace que el cuerpo “gaste” energia
cuando se desplaza. El trabajo es positivo si la di-
reccion de la fuerza y el desplazamiento forman un
angulo agudo, es decir, entre 0°y 90°.

Si sobre un cuerpo actla una fuerza que provoca
cambios en su velocidad y en su posicién, el trabajo
de esa fuerza serd igual a la variacion de energia
mecanica que sufre el cuerpo.

El principio de conservacién de la energia indica que
la energia no se crea ni se destruye, solo se trans-
forma de unas formas en otras. En estas transfor-
maciones la energia total permanece constante, es
decir, la energia total es la misma antes y después
de cada transformacion.

Para profundizar en este tema, te sugerimos revisar los siguientes enlaces que te ayudaran a analizar situacio-
nes relacionadas con lo desarrollado en esta actividad:

- https://www.youtube.com/watch?v=qr0QgMnThbA
- https://www.youtube.com/watch?v=LIq1YBJdT3I

Entonces, ;fue correcta mi respuesta?
En caso de que no, cuél es la opcion
correcta luego de realizar la actividad?

iSabias que...!

Thomas Alva Edison (Estados Unidos, 1847-1931) fue uno
de los inventores mas prolificos de la historia. Desarro-
116 multiples dispositivos con gran utilidad de influencia
en todo el mundo. Patenté mas de mil inventos, entre los
que estan el fondgrafo y el cinematoscopio, y mejoré los
inventos de muchos otros, como el telégrafo, el teléfono,
la maquina de escribir, el generador eléctricoy lalampara
eléctrica incandescente.
Fuente:
https://www.academia.edu/8245361/CURIOSIDADES_Y_AN%C3%89C-
DOTAS_TRABAJO_Y_ENERG%C3%8DA_HISTORIA_DE_LA_CIENCIA

Relaciones con lo particular y lo propio

Sugiera a los estudiantes que indaguen con personas de la comunidad:

Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC), podria
proponer:

Compartir con un compafiero (ej. via chat, Zoom o
llamada telefénica) lo descrito en la actividad para
complementar las respuestas.

Indagar con alguno de sus familiares el tipo de
energia que se efectla al lanzar una piedra.

Registrar los aportes mencionados por sus compa-
fieros y los obtenidos en la indagacioén con su fami-
liar, que le permitan complementar su trabajo.

Para el caso de la evaluacién formativa (EF), puede
plantear:

¢A través del desarrollo de las actividades los estu-
diantes lograron identificar el tipo de energia y fuer-
za que se ejerce sobre objetos en movimiento y las
asociadas a la posicién del objeto?

¢Cuadles son los argumentos centrales para decir
que la opcion de respuesta de la pregunta objetiva
es "C"?

¢Qué fue lo que mas se les dificulté del desarrollo
de la guia?

¢Cuales son las razones por las que es importante
conocer los fundamentos de energia cinética, po-
tencial y mecanica?

La razén por la cual los luchadores en el ambito deportivo requieren de su propia fuerza para vencer al oponente.
La razén por la cual, al ajustar las cuerdas de una guitarra para afinarlas, se aplica fuerza sobre las palancas de afinacién.




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para acompafiar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

A través de las otras situaciones que no se contemplan en la guia del estudiante y de la realimentacion
de las reflexiones y las conclusiones a las que lleguen, se hace necesario enfatizar en la importancia de la
energia-trabajo y el desarrollo de estos principios fisicos en la cotidianidad. También debe enfatizarse en
la relacién de estos aprendizajes con los desarrollos de maquinas e instrumentos que facilitan el trabajo
del hombre.

D. Didactico

Las experiencias de esta actividad buscan que los estudiantes puedan predecir cualitativa y
cuantitativamente la fuerza requerida para el movimiento o desplazamiento de un cuerpo en diferentes
situaciones fisicas. Se identifican diferentes variables que interactian en el pretexto de “Energia-trabajo”,
como la friccion, la masa, el empuje, entre otras. Es importante que el docente pueda realizar analogias
entre estos aprendizajes y los que el estudiante experimenta en su entorno, en los recursos encuentra
varias opciones para desarrollarlas.

D. Evaluativo

Es importante que los estudiantes puedan: i) valorar la ruta de actividades frente a los aportes
(principalmente en lo cotidiano) en los anteriores puntos; ii) identificar las dificultades y sus razones.

Bibliografia y recomendaciones para profundizar
(enlaces, paginas web, videos, etc.)

Sugiera los siguientes recursos para que sean consultados por los estudiantes:

Trabajo y energia [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=P8Jn)GQdT7w

Conceptos de fuerza y trabajo [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=T8q9la36daM

Tipo de energia [actividad interactival:
http://recursostic.educacion.es/secundaria/edad/2esobiologia/2quincena1/2q1_contenidos_4g.htm#

Usted podra consultar los siguientes materiales segun las necesidades:

Trabajo, energia y potencia. Explicacidn de tecnologia. Conceptos basicos [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=X2uERz5190E

Potencia. Trabajo y energia. Fisica. Khan Academy en Espafiol [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=tB5-NPxqueQ

Trabajo y energia [documento pdf]:

http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales_didacticos/EDAD_4eso_trabajo_energia/impresos/
quincenab.pdf




Escala de pH

Estandar DBA

Conjunto de grado 8° a 9°. Explico condiciones de cambio y conservaciéon en Enunciado DBA N° 2. Grado 9°. Comprende que la acidez y la

diversos sistemas, teniendo en cuenta la transferencia y el transporte de energia 'y basicidad son propiedades quimicas de algunas sustancias y

su interaccién con la materia. las relaciona con su importancia biolégica y su uso cotidiano e
industrial.

Componente Competencia

Quimico. Indagacion.

| La evidencia de esta pregunta objetiva busca interpretar
los datos (los valores del pH correspondiente a cada

Escala de pH compuesto) y se establezcan relaciones con sus
caracteristicas para elegir la escala de medicién de
:C6mo estamos? ‘ pH c.orrespondlente, por lo que estd vinculada con
la afirmacién “Observar y relacionar patrones en los
Lee con detenimiento la siguiente informacién y responde desde . " .
o que sabes. datos para evaluar las predicciones” de la competencia
e oo con/ne! La tabla muestra el pH de algunos compuestos y los clasifica en acidos, "Indagadén"'

basicos y neutros.

Voya Compuestos oH Caracteristica Los estudiantes deben saber que una escala de pH

aprender a: Sl - - permite establecer el potencial de hidrogeniones en los

Nacl 7 Neuro compuestos para determinar si es alcalino o acido y asfi

fjﬂﬁﬂﬁ?;a'?,f,ﬂ‘ffja C:fo“'z ‘2'5 ::‘) predecir algunos usos industriales como en alimentos,
solucién acuosa. .

su efecto en los organismos y el medioambiente.
* Reconocer el modelo

Teniendo en cuenta la informacién de la tabla, si se quiere definir una es-
de la escala de pH,

cala de pH, ;cuél de los siguientes modelos representaria correctamente

para identificar la escala?
sustancias acidas y - - "
alcalinas. A B. Invite a los estudiantes a que piensen en lo que sucede
en estas situaciones:
. ¥ = g ¢ = + Cuando se consume mucho zumo de limén, ;qué

Esgég-‘;ario sensacién produce?

borque: c B + Cuando se abre o explota una bateria o pila, ;qué

: tipo de compuestos quedan expuestos en el am-
biente?

*® Conocer la escala de . X
valores de pH puede ¢Por qué escogiste esa respuesta? (Qué sabes de esto? * Cuando nos recetan Milanta o leche de magnesia
ser utilala hora de L'Qué necesitas saber para contestar con certeza la pregunta? | L. . , f d I 'd
Identificar en qué para la gastritis, ;qué efecto produce en la acidez
tipo de ambiente estomacal?
se encuentran los
organismos y qué
adaptaciones han
desarrollado. o

O Pragienes dEsiteET La clave de respuesta de la pregunta es “B", porque
;’c':lci:]‘;';esa'ddasy la escala de pH tiene un rango de medicion que va

desde 1 hasta 14, siendo 1 muy acido y 14 muy bésico
o alcalino. Como se evidencia en la tabla de valores

de pH para cada uno de los compuestos, el valor 1
representa la acidez del acido sulfarico (H,SO,), el valor
7 representa el valor neutro del cloruro de sodio (NaCl)
en la escalay el valor 14 del hidréxido de sodio (NaOH)
representa su alcalinidad.

Descripcion de conexiones vitales requeridas
(aprendizajes previos, etc.)

+ Identificar diferentes aniones y cationes que se involucran en las

reacciones acido-base. Los principales objetos de ensefianza y de aprendizaje
+ ldentificar la importancia de los solventes para neutralizar y diluir para esta situacion de la pregunta estarian
algunos iones. relacionados con el pH como la medida del potencial

de hidrogeniones en un compuesto y acidez y basicidad
o alcalinidad como caracteristicas resultantes de la
cantidad de iones de hidrégeno libres en una sustancia.

+ Reconocer los grupos funcionales mas caracteristicos de los &cidos y
las bases.




Para el caso de la experiencia, es importante:

+ Confrontar las predicciones luego de la experien-
cia practica. Esto permite que se den procesos de
desequilibrio en la construcciéon del conocimiento
cientifico.

+ Organizar a través de esquemas (como diagramas
de flujo o mapas conceptuales) o en forma narrada
el proceso que se llevé a cabo con la experiencia.

» Construir la conclusion centrada en los datos con-
signados en una tabla para una sintesis e interpre-
tacion clara de los valores (colores) arrojados en
cada prueba.

* Reconocer las diferentes sustancias evaluadas con
un indicador de origen natural (extracto de repollo)
como eventuales alterantes de las condiciones nor-
males de nuestro cuerpo dada su acidez y basicidad
(alcalinidad), segun corresponda.

Ahora... confrontemos ‘

1. Con ayuda de materiales caseros, realiza en casa la siguiente experiencia y saca tu conclusién. ‘

Existen varios métodos para determinar el valor de pHy Valores Tonalidades
establecer si la solucion es un 4cido o una base. Una ma- deshl dezolone
nera sencilla es utilizando tiras de papel tornasol. Este se =2 - Bajolaro,
vuelve color rojo o naranja cuando esta sumergido en una 3 - —
solucién acida y azul cuando se introduce en una solucion
alcalina. En el laboratorio también se puede determinar 88 Abraciio
con ayuda del peachimetro, un instrumento que puede 7-8 - Verde claro
arrojar valores més exactos del pH de una solucién. Pero

. . N 9-11 Verde oscuro
existen métodos caseros, como el propuesto a continua- -
cién, para determinar el pH de las soluciones. 12-14 - Azul oscuro

2. Lee la actividad, escribe qué puede suceder antes de llevarla a cabo (recuadro “Mis predicciones) y
después de realizarla escribe una conclusion (recuadro “Mis conclusiones”).

Practica experimental

- Necesitas triturar tres hojas de repollo (col) morado en un recipiente, de tal manera que se pueda obte-
ner su extracto (puedes adicionar una minima cantidad de agua si lo consideras necesario). Este se debe
filtrar y depositar en cantidades iguales en cinco recipientes pequefios, que deben estar numerados
del 1als.

- Disponer de otros cinco recipientes marcados con las siguientes soluciones (marcar con sharpie o con
una cinta de enmascarar): zumo de limén, vinagre, leche, bicarbonato de sodio, detergente.

- Adiciona a los 5 recipientes que contienen el extracto de repollo las siguientes sustancias, asi:

- Al'1,2ml (20 gotas) de zumo de limén.

- Al2,2ml (20 gotas) de vinagre.

- Al3,2ml (20 gotas) de leche.

- Al4,2ml (20 gotas) de bicarbonato de sodio (disuelto en agua).

- Al5,2ml (20 gotas) de detergente (disuelto en agua).

Organiza los datos obtenidos en una tabla para luego elaborar la conclusion.

Fuente: https:/www.youtube.com/watch?v=kKds2UNsi-g

Tenga en cuenta que lo que se demuestra en la
experiencia es un proceso de determinaciéon del
pH por efecto de un indicador natural (extracto de
repollo). En el caso puntual de la experiencia, las
diferentes sustancias reaccionan al entrar en contacto
con el indicador de una manera tal que presentan una
coloracién que puede ser comparada con la escala
de pH. Entre rojo y amarillo es acido, como se puede
evidenciar con el zumo de limén y el vinagre, y entre
verde oscuro y azul es alcalino, como se evidencia en el
bicarbonato de sodio y el detergente. En el caso de la
leche es neutro (verde claro).

Conlo quese plantea enla profundizacion, el estudiante
podra comprender de una manera mas clara la escala
de pH, sus valores y el patréon de coloraciéon para de
esta manera enriquecer la conclusion de la experiencia.

Mis predicciones: Mis conclusiones:

+ Proponga a los estudiantes otra experiencia (para la experiencia anterior puede utilizar también extracto de zanahoria o remo-
lacha como indicadores naturales). Sugiera realizar pruebas de pH en sustancias como gaseosas, condimentos y otras verduras
o frutas... Es importante identificar sus coloraciones, que deben ser comparadas con la escala de pH para determinar su valor

correspondiente y clasificarlo seglin su acidez o alcalinidad.

+ Realizar un registro audiovisual, fotografico o documento fototextual (documento donde se describe con fotografias lo realiza-
do) de la experiencia descrita y contrastarla con la realizada en la guia del estudiante.




Ahora... profundicemos

Las soluciones con un pH menor a 7 son acidas; por el contrario, las soluciones con un pH mayor a 7 son
alcalinas o basicas. El agua pura tiene un pH de 7, lo que se refiere a que es neutral, es decir, ni acida ni
alcalina. Contrariamente a la creencia popular, el valor del pH puede ser menor que 0 o mayor que 14
para los acidos y las bases muy fuertes. Sin embargo, estos extremos son dificiles de medir con precision.
Si el agua (H,0) contiene més iones de hidrégeno (H), tiene una mayor acidez, mientras que el agua que
contiene mas iones de hidréxido (-OH) indica un rango basico. Cuando se igualan los iones, se obtiene un
factor neutro en el agua, la cual esté igualada en cargas positivas y negativas.

En cuanto a la experiencia realizada, el repollo morado (col) tiene unos pigmentos llamados antocianinas
(que produce las coloraciones purpuras en sus hojas), que son hidrosolubles, es decir, se pueden
disolver en el agua. Se encuentran en las vacuolas de vegetales, como flores, helechos, etc. El filtrado
producto de la trituracion de las hojas sirve como indicador, que al mezclarlo con sustancias acidas
produciran coloraciones rojas, rosadas o amarillas. Al mezclarlo con sustancias basicas,
produciran coloraciones verdes y azules.

Fuente: http: ua.uam.mx/pdfs/cono 17pHTeoriaypra pdf
: uprm. HTMLobj pdf

3. De acuerdo con la lectura y la experiencia realizada, contesta:

¢Cudles soluciones de la experiencia tienen un ¢Cudles soluciones de la experiencia tienen un
pH menor a 72 pH mayor a 7?

. - Entonces, ¢fue correcta mi respuesta? En caso
(_Cuales son |OS valores de que no, ;cual es la opcién correcta con lo

de pH aceptables por los que aprendi?
organismos vivos?

La mayoria de los ambientes naturales tienen un
pH entre 4y 9. El pH del agua de mar oscila gene-
ralmente entre 7,5y 8,4. En agua dulce, un pH con
unvalor de 6,5 a 8,5 protegera a la mayoria de los
organismos. Sin embargo, hay organismo como
las bacterias que pueden tolerar valores ambien-
tes donde el pH es de 2 0 ambientes donde el pH
es de 13. Las plantas se ubican en valores entre
6,5y 12,y la mayoria de animales, entre 6y 9.

Los desperdicios sintéticos arrojados al agua re-
ducen el pH, como la lluvia &cida, que proviene de
desechos industriales, automotrices y drenajes
mineros. Los nutrientes pueden afectar indirecta-
mente al pH.

Fuente: https://www.waterboards.ca.gov/water_issues/
programs/swamp/docs/cwt/guidance/3140sp.pdf

Para la realimentacion de las respuestas acerca de la
practicay la lectura, tenga en cuenta:

+ P.1: Los compuestos que estan por debajo del va-
lor 7 en la escala de pH son el zumo de limén y el
vinagre. Esto se da por la presencia de acido citrico
(zumo de limén) y acido acético (vinagre).

* P. 2: Los compuestos que se encuentran por enci-
ma del valor 7 en la escala de pH son el bicarbonato
de sodio y el detergente. Esto se debe al caracter
neutralizador de acidez que ambos poseen. En el
primero para usos contra la acidez estomacal y en
el segundo para eliminar grasas y suciedad.

Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC), podria
proponer:

« Comparar con alguno o algunos de los compafieros
los resultados de la practica y las posibles alteracio-
nes en los resultados (puede ser de manera virtual).

+ Realizar con un familiar predicciones acerca de la
acidez de algunos alimentos y elementos de aseo
y compararlas con las experiencias anteriormente
descritas.

+ Como evidencia de lo anterior, complementar los
resultados de las experiencias, describiendo posi-
bles causas de alteraciones o variaciones en la colo-
racion y por ende en los valores de la escala de pH.

Relaciones con lo particular y lo propio

Sugiera a los estudiantes que indaguen con personas de la comunidad:

Para el caso de la evaluacién formativa (EF), puede
plantear:

«  (Através del desarrollo de las actividades 1,2y 3 los
estudiantes lograron identificar en qué consiste la
medicién del pH y algunos de sus diferentes usos?

+ ¢(Cuales son los argumentos centrales para decir
que la opcién de respuesta de la pregunta objetiva
es "B"?

+ ¢Qué fue lo que mas se les dificulté en el desarrollo
de la guia?

«  ¢Qué acciones o actividades humanas pueden alte-
rar el pH dentro de un ecosistema?

¢Qué sustancias utilizan para calmar un malestar estomacal como la gastritis?

¢Por qué se produce una lluvia acida?

¢Por qué bajo algunos pinos no se ve gran variedad de plantas?




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para acompafiar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

A través de las otras situaciones que no se contemplan en la guia del estudiante y de la realimentacién de
las reflexiones y las conclusiones a las que lleguen, se hace necesario enfatizar en la importancia del pH
para el equilibrio del entorno en el cual viven, por ejemplo, fuentes hidricas, industria (especialmente de
alimentos) o suelo para los cultivos. Como recomendacién general, resalte el autocuidado para que no
ocurran accidentes con sustancias como licores o elementos de plomeria que suelen ser muy volatiles o
corrosivos.

D. Didactico

Las experiencias de esta actividad buscan que los estudiantes comprendan la escala de pH y su
importancia para determinar si alguna sustancia o producto es acido o alcalino. Por ello no es suficiente
con la realizacién de las experiencias y la descripcién de lo que sucede, sino que se hace fundamental
entablar una relacién entre los factores quimicos que intervienen en el entorno y que hacen que el pH
se vea alterado y tenga consecuencias en este, y el proceso de vinculacion de relaciones que realice el
estudiante entre las experiencias, las lecturas y el dialogo con sus compafieros y familia.

D. Evaluativo

Es importante que los estudiantes puedan: i) expresar sus aprendizajes no solo de la lectura e
interpretacion de la escala de pH, sino teniendo en cuenta su entorno con fenémenos como la lluvia
acida, la fumigacion, la siembra y el consumo de algunos productos de belleza y para la salud; ii) valorar
la ruta de actividades frente a los aportes (principalmente en lo cotidiano) para los anteriores puntos; iii)
identificar las dificultades y sus causas.

Bibliografia y recomendaciones para profundizar
(enlaces, paginas web, videos, etc.)

Sugiera los siguientes recursos para que sean consultados por los estudiantes:

Medicién del pH [simulador]:
https://phet.colorado.edu/es/simulation/ph-scale

La influencia del pH en los cultivos [texto, leer hasta el apartado influencia de la planta en el pHI:
https://www.anthura.nl/growing-advise/la-influencia-del-ph-en-el-cultivo/?lang=es&cookies=ok

La lluvia acida: el gran problema mundial [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=r2mvkwXLcU8

Usted podra consultar los siguientes materiales segun las necesidades:

pH y sus usos [texto]:
https://www.cotecno.cl/uso-del-medidor-de-ph/#:~:text=E|%20medidor%20de%20pH%20se%20utiliza%20
com%C3%BAnmente%20en%20cualquier%20campo,y%20purificaci%C3%B3n%2C%20en%20procesos%20

industriales

Simulacién de lluvia acida [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=WFTjyMiSzRU




Estandar

Conjunto de grado 8° a 9°. Explico condiciones de cambio y conservaciéon en
diversos sistemas, teniendo en cuenta la transferencia y el transporte de energia y
su interaccién con la materia.

Componente
Quimico.

Fuente: htps:/ww.dicyt.com/

Voy a
aprender a:

* Identificar una de las
propiedades derivadas
de la materia: la
densidad.

* Conocer cémo se puede
determinar la densidad
de un liquido y de un
sélido midiendo su
masay su volumen.

Estoes
necesario

porque:

* Podremos reconocer
por qué algunos
liquidos presentan una
mayor densidad que
otros (e]. El aceite en la
parte superior del agua).

® Sabremos por qué
algunos materiales
flotan en los liquidos.

* Identificaremos por qué
nuestro cuerpo puede
flotar en el agua.

DEN N ET

DBA

Enunciado DBA N° 2. Grado 6°. Comprende que la temperatura
(T)y la presion (P)influyen en algunas propiedades fisicoquimicas
(solubilidad, viscosidad, densidad, puntos de ebullicién y fusién)
de las sustancias y que estas pueden ser aprovechadas en las
técnicas de separacién de mezclas.

Competencia
Indagacion.

| :Cémo estamos? ‘

Lee con detenimiento la siguiente informacion y responde desde
lo que sabes.

El siguiente cuadro muestra la densidad de algunas sustancias a
temperatura ambiente (25 °C).

Sustancias Densidad

Agua 997 kg/m?
Aceite 0,92 kg/em?
Etanol 0,78 kg/L.

Sangre 1.500 kg/m?

Gasolina 680 kg/m®

Se quiere ordenar las sustancias de mayor a menor densidad. ;Cual de
las siguientes opciones es la correcta?

A. Sangre, agua, gasolina, aceite y etanol.
B. Gasolina, etanol, aceite, agua y sangre.
C. Sangre, agua, aceite, etanol y gasolina.
D. Etanol, aceite, gasolina, agua y sangre.

(Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto? ;Qué necesitas
saber para contestar con certeza la pregunta?

La evidencia de esta pregunta objetiva busca que el
estudiante interprete y analice datos representados en
texto, gréaficas, dibujos, diagramas o tablas, por lo que
esta vinculada con la afirmacién “Observar y relacionar
patrones en los datos para evaluar las predicciones” de
la competencia “Indagacion”.

El estudiante debe saber que la densidad es una
propiedad fisica caracterizada como el cociente entre
la masa y el volumen de la sustancia de que se trate.

Invite a los estudiantes a que piensen en lo que sucede

en estas situaciones:

« ¢Por qué cuando echamos hielo en un vaso de
agua, el hielo queda flotando?

+ ¢Por qué objetos tan pesados como los barcos
pueden flotar en el agua?

La clave de respuesta es “C", que ubica la sangre como
sustancia mas densa, con una relacién de 1.500 kg/m3,
y como sustancia menos densa la gasolina, con 680 kg/
m3; esto se debe a que la densidad es una propiedad
fisica que se caracteriza como el cociente entre la
masa y el volumen de la sustancia de que se trate. Esta
propiedad depende de la temperatura, por lo que al
medir la densidad de una sustancia se debe considerar
la temperatura a la cual se realiza la medicién. Cuanto
mayor sea la masa y menor el espacio que ocupa,
mayor sera la densidad, cuanto menor sea la masa y
mayor el espacio que ocupa, menor sera la densidad.

Los estudiantes deben saber que la densidad es una
propiedad fisica e intensiva que relaciona la masa y el
volumen de un objeto.

Descripcion de conexiones vitales requeridas (aprendizajes previos, etc.)

+ Comparar masa, peso y densidad de diferentes materiales mediante experimentos.

+ Explicar la relacién entre la temperatura (T) y la presion (P) con algunas propiedades (densidad, solubilidad, viscosidad, puntos
de ebullicion y de fusién) de las sustancias a partir de ejemplos.

+ Explicarlavariacién de algunas de las propiedades (densidad, temperatura de ebullicién y fusién) de sustancias simples (metales,
no metales, metaloides y gases nobles) en la tabla periédica.




Para el caso de la experiencia es importante:

+ Establecer las principales diferencias en las técnicas
de identificacion de densidad en soélidos y liquidos,
y hacer énfasis en que a pesar de que se usa la mis-
ma férmula para hallar la densidad en liquidos y
sélidos, el procedimiento en ambos es distinto.

+ Reconocer la importancia de los instrumentos de
medicion (probeta y balanza) para determinar el
valor de la densidad en los diferentes sélidos y li-
quidos.

Tenga en cuenta que lo que se presenta inicialmente
en la actividad son ejemplos de como se halla la
densidad en liquidos y sélidos, a partir de la lectura, el
estudiante puede expresar sus conclusiones respecto a
las diferencias y semejanzas de estos procedimientos.

En ambas técnicas se utilizan cuerpos con diferentes
propiedades, y a partir de esto los estudiantes
pueden inferir la relacion que hay entre densidad,
masa y volumen de un cuerpo, siendo la densidad
directamente proporcional a la masa e inversamente
proporcional al volumen.

| Ahora... confrontemos

’ 1. Las siguientes técnicas nos ayudan a identificar la densidad de los liquidos y los sélidos.

Volumen
inicial

Densidad de un sélido

La técnica de desplazamiento de liquido se emplea
tanto para cuerpos irregulares como regulares.
Consiste en llenar un recipiente con agua
hasta un volumen definido (volumen inicial:
vi), a continuaciéon se introduce el cuerpo
en el recipiente. Luego se mide el volumen
(volumen final: vf), teniendo la precaucion de
que no haya burbujas y el cuerpo esté totalmente
sumergido. Por diferencia entre el vf y el vi se
obtiene el volumen del cuerpo. El liquido utilizado
no debe reaccionar ni disolver al sélido. En el
trabajo practico se determinara el volumen del
cuerpo regular por dimensiones y del irregular por
desplazamiento de liquido. La masa se obtiene
mediante la utilizacién de una balanza. Y se aplica
la formula de la densidad, que es:
m
D= —
v

Donde: D es la densidad, m la masa y V el volumen
de la sustancia considerada.

Fuente: http://infofich.unl.edu.ar/upload/46becc5a7a52c3d-
3d0262f358b997€102095042d. pdlf

{ \ G Lavavajillal
¢ (- agua
1 -

Densidad de un liquido

Con un peso o balanza, calculamos el valor de
una jeringa vacia, buscamos tres jeringas mas y
verificamos que tengan el mismo peso. Lienamos
cada una de ellas hasta los 5 ml de las siguientes
sustancias: lavavajilla, agua, alcohol y aceite; luego,
pesamos cada una de las jeringas con las
sustancias por separado, y le restamos a cada
una el valor de la jeringa vacia. Finalmente, para
calcular la densidad de cada liquido, dividimos
la masa de cada sustancia entre el volumen (5 ml),
y eso arroja el valor de la densidad de los liquidos.

m

D= —
v

Donde: D es la densidad, m la masa y V el volumen
de la sustancia considerada.

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=PEiyLOEaG-Y

2. Expresa tus conclusiones de cada uno de los procedimientos en el siguiente apartado.

Mi conclusién es:

Pida al estudiante Illenar una olla con agua hasta la mitad de su capacidad y seguir los siguientes pasos:

1. Vaciar en la olla distintos liquidos que se tengan en casa (aceite, colorante, vinagre, miel) y anotar qué pasa cuando estos entran

en contacto con el agua, si se hunden o flotan y si se mezclan o no.

2. Pida hacer el mismo procedimiento que en el primer punto, pero ahora con objetos solidos de facil acceso (lapiz, gancho peque-

fio, caucho, borrador) y anotar si estos objetos flotan o se hunden.

3. Realice algunas preguntas orientadoras como: ;por qué el 1apiz flota en el agua?, ¢por qué algunas sustancias no se mezclan con

el agua? o ;qué relacién tiene la densidad con la flotabilidad de los cuerpos?

4. Por ultimo, genere el espacio en clase para discutir los resultados y resolver las principales dudas que surgieron en el desarrollo

de la actividad.




Ahora... profundicemos

La densidad es una propiedad bésica de cualquier liquido y se
define como su masa por unidad de volumen. Las unidades mas
comunes de la densidad son g/mly kg/m3. En el caso concreto del
agua, su densidad es 1g/ml o bien 1.000 kg/m3. La densidad es
una propiedad intensiva de la materia, es decir, no depende de la
cantidad de sustancia; no obstante, si depende de la temperatura.
La densidad de una sustancia se define como el cociente de su
masa por cada unidad de volumen; por lo tanto, si conocemos la
masa y el volumen de una sustancia (sélida, liquida o gaseosa), se
puede hallar el valor de la densidad.

Para conocer la densidad de liquidos, es necesario determinar el
volumen que ocupan y su masa. El volumen se determina con el
material adecuado (probeta, pipeta, etc.) y la masa se determina
empleando instrumentos como la balanza. El picnémetro es un
instrumento sencillo utilizado para determinar la densidad de
liquidos con mayor precision.

Fuente: https:/riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/12655/11.%20Art%C3%AD-
culo%20docente.%20Determinaci%C3%B3n%20de%20la%20densidad%20de%20
un%201%C3%ADquido%20con%20el%20m%C3%A9todo%20del%20picn%C3%B-
3metro.pdf?sequence=1%20Fuente:%20

¢Por qué flotamos en el
agua si somos pesados?

Entonces, ;fue correcta mi respuesta? En caso
de que no, ;cudl es la opcién correcta con lo
que aprendi?

Tenga en cuenta, que para la realimentaciéon de la
pregunta propuesta usted puede profundizar en los
siguientes aspectos:

Si aumenta la temperatura de un cuerpo (con una
presién constante) la densidad puede disminuir, es
por esto que la densidad si depende de la tempera-
tura.

Aunque la densidad se puede expresar en distintas
unidades, las mas comunes son g/mly kg/m3.

Instrumentos como pipeta, probeta o bureta son
utilizados para hallar la densidad; sin embargo, si
se quiere tener una mayor precisiéon en la medicion
de la misma, se recomienda utilizar instrumentos
como la bola de destilacion y el picnémetro.

Si, en realidad, en general, los “materiales” que
forman nuestro cuerpo (huesos, sangre, mus-
culos, visceras) pesan un poco mas que el agua,
por lo que légicamente deberiamos hundirnos.
Entonces, ¢por qué flotan los cuerpos?

Aunque el cuerpo pese, guardamos mucho aire
dentro de nuestros pulmones y ese aire es tan
ligero (mil veces menos denso que el agua), que
sumado al peso del cuerpo, hace que nuestra
densidad sea inferior a la del agua, y por eso flo-
tamos.

En las experiencias realizadas por Arquimedes,
se concluye que la flotacion es producto de la
densidad de los cuerpos. Esta depende de la
materia comprimida en un espacio determina-
do. Si la densidad de un cuerpo es mayor que
la del liquido donde se sumerge, este se hunde.

Fuente adaptada: https://www.youtube.com/
watch?v=ZMNpOmdEf20

Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC), podria
proponer:

Realizar un folleto donde se explique cémo influye
la densidad en la flotabilidad de los cuerpos. Com-
partir el resultado final con las personas de su co-
munidad.

Establecer contacto con un compafiero via WhatsA-
pp y responder las siguientes preguntas: ;cémo in-
fluye la densidad en la vida cotidiana? y ¢es posible
cambiar la densidad de un liquido?

Relaciones con lo particular y lo propio

Sugiera a los estudiantes que indaguen con personas de la comunidad:
¢Por qué no se mezclan el agua y el aceite?

Para el caso de la evaluacion formativa (EF), puede
plantear:

¢A partir de la actividad ndmero 1 el estudiante es
capaz de identificar técnicas para hallar la densidad
en liquidos y sélidos?

(A partir del desarrollo de la guia el estudiante tiene
la capacidad de cambiar su respuesta inicial o tiene
mas argumentos para ratificarla?

¢El estudiante reconoce y explica qué ocurre cuan-
do se mezclan liquidos de diferente densidad?




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para acompafiar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

Esimportante aclarar que la densidad no es solo una caracteristica propia de los sélidos y liquidos, sino que
ademas es una propiedad que también poseen los gases. A partir de alli se pueden proponer diferentes
situaciones que evidencien el comportamiento de los mismos, por ejemplo: ;qué ocurre cuando dos
gases de diferente densidad se mezclan o interactlan entre si?, ;qué métodos existen para calcular la
densidad de un gas? Ademas, es importante proponer reflexiones en las que se compare la densidad de
liquidos, sélidos y gases.

D. Didactico

Las experiencias de esta actividad buscan que los estudiantes comprendan que el comportamiento de los
liquidos y sélidos depende en gran medida de la densidad de los mismos, y a su vez identifiquen algunas
técnicas para hallar la densidad de soélidos y liquidos de materiales o sustancias que se utilizan con
frecuencia en la vida diaria; para esto es importante utilizar actividades practicas (institucionalizacion),
uso del aprendizaje cooperativo y la prediccion de resultados por parte del estudiante.

D. Evaluativo

Es importante impulsar y valorar la creatividad de los estudiantes en cada una de las actividades
propuestas (actividad de institucionalizacién, folleto y generacion de hipétesis), con la intencion de
motivarlos a seguir investigando sobre el tema para que a su vez sean capaces de generar experiencias
con su comunidad de acuerdo a lo aprendido.

Bibliografia y recomendaciones para profundizar
(enlaces, paginas web, videos, etc.)

Sugiera los siguientes recursos para que sean consultados por los estudiantes:

Densidad [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=pQ30E5UKn9A

Laboratorio de densidad [juego]:
https://www.educaplus.org/game/laboratorio-de-densidad

Usted podra consultar los siguientes materiales segun las necesidades:

Conceptos basicos densidad [articulo]:
https://espaciociencia.com/densidad/

Experiencias practicas, densidad [video]:
https://www.youtube.com/watch?v=R2bzsxSFYac




Estandar

Conjunto de grado 8° a 9°. Explico condiciones de cambio y conservacién en
diversos sistemas teniendo en cuenta la transferencia y el transporte de energia y

su interaccion con la materia.

Componente
Quimico.

Concentracion molar

DBA

Enunciado DBA N° 3. Grado 9°. Analiza las relaciones
cuantitativas entre solutos y solventes, asi como los factores
que afectan la formacion de soluciones.

Competencia
Uso comprensivo del conocimiento.

Fuente: hitps:/fimg.freepik.com/foto-gratis/

Voy a
aprender a:

* Identificar los
componentes
de una solucién
y representar
cuantitativamente
el grado de
concentracion,
utilizando algunas
expresiones
matematicas.

* Analizar las relaciones
cuantitativas entre
solutos y solventes.

Estoes
necesario

porque:

* Sabremos establecer
relaciones
cuantitativas entre los
componentes de una
solucién.

* Podremos pensar
en la atmoésfera
como una solucién,
identificando los
gases que actGan
como solventes y el
gas que actGia como
soluto.

Concentracion molar

¢Como estamos?

Lee con detenimiento la siguiente informacién y responde desde
lo que sabes.

La disolucién es una mezcla homogénea de dos o mas sustancias, uno
de los componentes es el solvente y los otros el soluto. El solvente es
el componente que esta presente en mayor cantidad o que determina
el estado de la materia en que existe la disolucion, el soluto son los
componentes restantes. Para medir la concentracion en una disolucion
tenemos la molaridad o concentraciéon molar, que es el nimero de moles
de soluto por litro de solucién, lo cual se puede calcular dividiendo lo
moles del soluto entre los litros de solucién. Para asociar estos conceptos,
se plantea la siguiente situacién: se tienen 200 g de acido sulfdrico (H,SO,)
en 0,6 litros de solucion; teniendo en cuenta los siguientes valores de
masa atdémica: H (1), S (32), O (16), ¢cuél es la concentracién molar del
4cido sulfurico?

A. 340M
B. 33333 M
C. 410M
D. 313,40 M

¢Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto?
¢Qué necesitas saber para contestar con certeza la pregunta?

La evidencia de esta pregunta objetiva busca establecer
relaciones entre situaciones cotidianas con algunos
procedimientos propios de la quimica, por lo que esta
vinculada con la afirmacion “Comprender las relaciones
que existen entre las caracteristicas macroscépicas y
microscépicas de la materia y las propiedades fisicas
y quimicas de las sustancias que la constituyen” de la
competencia “Uso compresivo del conocimiento”.

Los estudiantes deben reconocer qué es una mezcla o
disolucion, asi como también diferenciar los solutos y
solventes que la componen. Ademas, deben identificar
propiedades de la materia como la masa, el peso
(molecular) y el volumen, y la relacién existente entre
unidades de medida como moles, kilogramos, gramos
y litros.

Invite a los estudiantes a pensar en lo que sucede en

estas situaciones:

+ Cuando se preparan bebidas como limonada,
aguapanela, tinto, café, chocolate, refrescos en
polvo o gelatina.

+ Cuando limpian su hogar, lavan la ropa o la loza,
¢como usan el jabon, el cloro, el limpia pisos?

+ ¢Como se preparan los medicamentos que van en
las inyecciones?

Descripcion de conexiones vitales requeridas
(aprendizajes previos, etc.)

La clave de respuesta de la pregunta es “A”, porque la
relacion entre la cantidad de moles de acido sulfdrico
H,SO, que hay disueltas en los 0,6 litros de solucion,
equivale a 3,40 M.

Los principales objetos de ensefianza y de aprendizaje
de la pregunta estan relacionados, en principio, con
deducir del texto que la molaridad o concentracién
molar es una relacién entre el nimero de moles del
soluto y el volumen de la solucién [mol/L].

+ Recordar la relacién entre las propiedades de la materia como peso,
masa, volumen.

También se relacionan con establecer la cantidad
de moles del soluto (acido sulfurico) en la solucién.
Esto se lleva a cabo calculando el peso de un mol de
este compuesto. Para ello se debe utilizar la masa
atémica de cada uno de los elementos que integran el
compuesto y los subindices de este, los cuales indican
cuantos atomos hay de cada elemento; asi sabemos las
moles asociadas a la cantidad de soluto en la mezcla.

« ldentificar las caracteristicas principales de las soluciones y la
clasificacion de sus componentes en solutos y solventes.

+ Recordar las caracteristicas de las mezclas homogéneas vy
heterogéneas.

+ Establecer la relacion entre las unidades de medida.




Para comprender el texto y el procedimiento debe
poner especial atencion en:

+ Identificar claramente cual es el soluto y cual es el
solvente en la mezcla, asi como también recordar
que la solucién es la suma de soluto y de solvente,
por tanto, si bien se hace una distincién entre es-
tos, la molaridad establece una relaciéon entre los
compuestos o elementos en menor cantidad y el
volumen de la solucién, no el solvente.

+ Diferenciar entre algunos tipos de soluciones liqui-
do-liquido, sélido-liquido, gas-liquido, gas-gas.

+ Establecer la relacién entre peso atémico, peso mo-
lecular y moles de soluto. Recuerde que el peso até-
mico es aquel que se encuentra en la tabla periédi-
ca y que indica el peso de un atomo del elemento,
mientras que el peso molecular es la suma del peso
atémico de los elementos que hacen parte de un
compuesto. El estudiante debe tener en cuenta que
en la férmula del compuesto puede haber mas de
un atomo de cada elemento.

+ ldentificar que la cantidad de soluto presente en la
mezcla es la que se establece en el enunciado del
problema.

+ Diferenciar entre la cantidad de soluto en la mezcla
y el peso molecular de 1 mol de soluto.

+ Reconocer que para calcular las moles corres-
pondientes a la cantidad de soluto debe utilizar la
multiplicacién y la division, y que para utilizar estas
operaciones debe verificar que las unidades de me-
dida sean coherentes, es decir, que los gramos se
cancelan con los gramos y quedan las moles.

+ ldentificar que en este caso el volumen de la solu-
cion es el mismo del solvente. Esto se debe a que la
mezcla es liquido-liquido.

|

Ahora... confrontemos

l 1. Lee con detenimiento el siguiente texto y realiza el ejercicio planteado.

El componente de una solucién que estd
presente en mayor cantidad se conoce como
solvente. Cualquier especie quimica mezclada en
el solvente se llama soluto y los solutos pueden
ser gases, liquidos o sélidos. Por ejemplo, la
atmosfera terrestre es una mezcla de 78 % de gas
nitrégeno, 21 % de gas oxigeno y 1 % de argon,
diéxido de carbono y otros gases. Podemos
pensar en la atmésfera como una solucién donde
el gas nitrégeno es el solvente y los solutos son
oxigeno, argoén y diéxido de carbono.

Fuente: https://es.khanacademy.org/science/chemistry/

states-of-matter-and-intermolecular-forces/mixtures-and
-solutions/a/molarity

Si realizamos una disolucién en donde tomamos
15 g de NaCl (sal de cocina) en 0,1 L de agua, nos
queda un poco mas claro que el solvente es el
aguayelsolutoeslasal. Hasta ahi es facil entender
la relacién planteada. Ahora, imaginemos que
queremos saber la concentracién molar de la sal
en la disolucién.

2. Calculala molaridad de 5 gramos de &cido sulfurico (H,SO,) en una disolucién de 200 cm?. Datos: pesos

atémicos $=32,1, 0=16, H=1.

¢Qué procedimiento deberiamos realizar
para hallar la concentracién molar?

* Calcular el peso molecular del NaCl, sumando el
valor del sodio (Na) y el cloro (Cl):

Na(23 gr/mol) + CI(35,44gr/mol) = 58,44gr/mol

* Multiplicamos los 15 gr por 1 mol y lo dividimos
entre el peso molecular del NaCl:

mol NaCl = 15g NaCl x _1_.mol_= 0,256 mol
NacCl (58,44)

* Ahora podemos sustituir los moles de sal (NaCl)
y el volumen total de la solucién en la ecuacion de
molaridad para calcular la concentracién molar de
la sal:

mol de soluto

NaCl =
B litros de solucion
_ 0,256 mol
NaCl = —oaL
NaCl = 2,56 M

Fuente: https://www.quimicas.net/2015/09/
solucion-ejercicios-de-molaridad.html

Calculo la molaridad:

+ Pida a sus estudiantes que preparen 0,5 litros (2 vasos de agua) de limonada con azucar, indique que el limén es principalmente
acido citrico y que su féormula es C; H, O,, mientras que el azlcar es principalmente glucosa y su formula es C, H,, O,. Los estu-
diantes deberan escoger la cantidad de limén y de azlcar que agregaran a la solucién. Para esto deben tener en cuenta que una
cuchara a ras contiene 12 gramos. Una vez preparen la limonada, deben calcular la concentracién molar del aztcar y del limén
en la mezcla. Registre los resultados de manera ordenada en una tabla o en un cuadro, asi como las observaciones que tiene

respecto al experimento. Motive a sus estudiantes a que experimenten con diferentes cantidades y registren lo que sucede.

+  ¢Por qué los peces respiran bajo el agua?

+  ¢Qué ocurre con las personas que sufren de diabetes o hipoglucemia? ;Qué podrian hacer para ayudarlas?




Ahora... profundicemos

Quimica - Soluciones
M o Moles de soluto

 Litros de disolucién

T e

La molaridad o concentracién molar de un soluto se define
como el nimero de moles del soluto por litro de solucién (ino
por litro de solvente!)

Molaridad = _moles de soluto
1 de solucién

La molaridad tiene unidades de mol/litro, las cuales se
pueden abreviar como molar o M (que se pronuncia “molar”).
La concentracion molar de un soluto a veces se abrevia
colocando corchetes alrededor de la formula quimica del
soluto.

Cuando queremos provocar una reacciéon quimica, tenemos
que poner en contacto las sustancias que van a rea((ionar,
lo que hacemos en muchas ocasiones mezclando dos
disoluciones que contengan estos reactivos. Para que la
reaccion transcurra de una forma éptima, tendremos que
poner una relacién de nimero de moles concretos de
cada una de estas sustancias. Por tanto, lo mas cémodo y
practico sera hablar de nimero de moles de cada sustancia
para un volumen concreto de disolucién. Asi, definimos la
concentracién molar o molaridad (M) como el nimero de
moles (n) de soluto por cada litro de disolucién.

Fuente: https://es.khanacademy.org/science/chemistry/states-of-mat-
d-intermolecular-forcy d-sol

http://ocw.innova.uned.es/quimicas/pdf/cg/cg05.pdf

('_ES |° mismo molaridad Entonces, /fue correcta mi respuesta? En caso

y molalidad?

La moralidad y la molalidad son dos formas
muy similares de expresar la concentracion, y
facilmente se pueden confundir. La molalidad
(m) esta definida en términos de la masa del
solvente, mientras que la molaridad (M) esta
definida en términos del volumen de la solucién.

Formulas:
. N° de moles de soluto
molalidad= —F——————
N° de moles de soluto
) N° de moles de soluto
molaridad = —————————

N° de litros de solucién

Fuente: https://uft.cl/images/futuros_alumnos/profesores_
orientadores/material-pedagogico/Guia_5_Soluciones.pdf

de que no, ;cudl es la opcion correcta con lo
que aprendi?

Tenga en cuenta que:

* El nimero de moles de soluto hace referencia a la
masa molar de este, la cual se calcula a partir del
peso molecular del compuesto; este Ultimo se ob-
tiene a partir del peso atémico de cada elemento.

+ Entender la molaridad es crucial para comprender
la relacién del nUmero de moles presentes en una
reaccion. Es importante tener en cuenta que este
numero de cada compuesto presente en la reacciéon
se encuentra en un volumen determinado de la so-
lucién en la que esta tiene lugar.

Relaciones con lo particular y lo propio

Sugiera a los estudiantes que indaguen con personas de la comunidad:

Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC), podria
proponer:

+ Compartir con otro estudiante los hallazgos encon-
trados al preparar la limonada y construir algunas
conclusiones en conjunto.

*  Preparar con algin miembro de la familia una be-
bida, una sopa o su caldo favorito. Recuerde que
debe preparar una solucién homogénea. Registrar
el paso a paso y las cantidades utilizadas. Finalmen-
te, clasificar los solutos de manera cualitativa segun
su concentracion.

+ Comparar con sus compafieros los resultados que
obtuvieron al desarrollar el ejercicio de calculo de
molaridad. Compartir sus conclusiones y pregun-
tas respecto a las experiencias que ha planteado la
guia.

Para el caso de la evaluacién formativa (EF), puede
plantear:

+ ¢Cuales nociones brindadas por la guia fueron cla-
ves a la hora de entender la molaridad?

«  ¢El procedimiento matemaético para el calculo de
esta medida fue claro?

+  ¢Cual es la parte del procedimiento que le pareci6
mas confusa o dificil?

Pregunte a sus familiares o miembros de la comunidad cudles son algunos de los remedios tradicionales. Identifique solutos y
solvente en estas soluciones.
Escoja uno de los remedios que mas le guste e intente escribir el proceso exacto para su elaboracién. Intente dar cuenta de las
cantidades de los compuestos en la solucién y del volumen total de la misma. Si puede, estime la concentracién molar de los

solutos en la mezcla.




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para acompafiar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

Verifique si el procedimiento utilizado para calcular la molaridad es ordenado y l6gico. Compruebe que las
relaciones que establecen los estudiantes les permiten desarrollar sus predicciones y conclusiones. Tenga
en cuenta que a la hora de realizar experiencias practicas una cosa es observar y otra es la observacion
detallada. Verifique que los estudiantes presenten de manera organizada y coherente las observaciones
y conclusiones a las que llegan a partir de los experimentos planteados.

D. Didactico

Las experiencias de esta actividad buscan: i) que los estudiantes comprendan la relaciéon entre soluto
y solvente de manera tal que no solo puedan calcular la molaridad, sino que también establezcan
una diferencia con la normalidad; ii) que las practicas experimentales promueven la construccion de
conocimientos, de alli que los estudiantes puedan establecer la relacion entre cantidad y concentracién,
de tal forma que logren predecir el comportamiento de la molaridad como una variable en diferentes
situaciones; iii) que a la hora de resolver los ejercicios es clave que los estudiantes puedan identificar los
datos mas relevantes y las unidades de medida en que se encuentran dichos datos.

D. Evaluativo

Es importante que los estudiantes puedan: i) comunicar lo que van entendiendo a partir de las actividades,
asicomo aquello enlo que no se tiene claridad; ii) diferenciar entre soluto, solvente y solucién; iii) utilizar el
peso atémico para calcular el peso molecular y asi conocer el nUmero de moles del soluto; iv) diferenciar
la molaridad de la normalidad; v) identificar algunos tipos de soluciones en su cotidianidad y relacionarlos
con la molaridad.

Bibliografia y recomendaciones para profundizar

(enlaces, paginas web, videos, etc.)

Sugiera los siguientes recursos para que sean consultados por los estudiantes:

Molaridad [simulador]: https://phet.colorado.edu/sims/html/molarity/latest/molarity_es.html

Simulador de concentracién [simulador]:
https://phet.colorado.edu/sims/html/concentration/latest/concentration_es.html

Ejercicio calculo de molaridad [video]: https://www.youtube.com/watch?v=y7BwaoXhN8o

Revista Semana Sostenible [articulo]:
https://sostenibilidad.semana.com/medio-ambiente/articulo/concentracion-de-co2-en-la-atmosfera-sufrio-
un-aumento-historico-en-2016/38874

Usted podra consultar los siguientes materiales segun las necesidades:

Medidas de concentracién [presentacion]:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwipzsOnxKfrAhW
I2FkKHeBCCssQFjAAegQIBRAB&url=https%3A%2F%2Fwww.uaeh.edu.mx%2Fdocencia%2Farchivos%
2FCONCENTRACIONES.pptx&usg=A0vVaw3w7NsF9XTjelk4ht_aX--g

Ejercicios adicionales [documento pdf]:
http://www.elortegui.org/ciencia/datos/1BACHFYQ/ejer/resueltos/Ejercicios%20disoluciones%20con%20

solucion.pdf










Estandar

Aplico y justifico criterios de congruencias y semejanzas entre tridngulos en la

Congruencia de triangulos

resolucién y formulacién de problemas.

Componente

Geométrico-métrico.

DBA

Conjetura acerca de las regularidades de las formas
bidimensionales y realiza inferencias a partir de los criterios de
semejanza, congruencia y teoremas basicos.

Competencia
Argumentacion.

Fuente: hitps://media timeout.com/

Voy a
aprender a:

® Aplicar y justificar
criterios de
congruencias
entre tridngulos
en la resolucién
y formulacién de
problemas.

Estoes
necesario

porque:

* Podremos
comprender
las condiciones
necesarias y
suficientes para que
un par de tridngulos
sean congruentes.

Congruencia de tridangulos

:Cémo estamos? ‘

Lee con imi la sigui i yresp desde lo
que sabes.

Un pintor debe realizar una réplica
exacta de su obra, y para ello cuenta con
la medida de cada uno de los lados de
los diferentes tridngulos que componen
la obra.

Con la informacién que tiene el pintor:

>

Se puede realizar la réplica, porque solo necesita la longitud de los
lados de cada tridngulo al realizar la copia.

Se puede realizar la réplica, porque con la informacién puede realizar
un dibujo a escala.

No se puede realizar la réplica, porque adicionalmente necesita la
medida de los angulos de cada triangulo.

No se puede realizar la réplica, porque adicionalmente necesita la
medida de la pared.

@

n

o

Esta pregunta busca verificar los criterios de
congruencia de tridngulos desde diferentes posiciones
y vistas, que conoce el estudiante, cuya evidencia es
“Analiza la validez o invalidez de usar procedimientos
para la construccion de figuras planas y cuerpos con
medidas dadas”, de la competencia “Argumentacién”,
donde se pretende que el estudiante justifique el
porqué de sus razonamientos y las razones por las
que se puede inferir que con la informacién que tiene
el pintor se puede o no realizar la réplica exacta de su
obra.

En promedio, estas preguntas deben tener un tiempo
de respuesta de entre 1,5y 2,5 minutos.

¢Por qué escogiste esa respuesta? ;Qué sabes de esto? ;Qué necesitas
saber para contestar con certeza la pregunta?

Invite a los estudiantes a que participen dando
respuesta a las siguientes preguntas:

+ ¢Qué figuras geométricas se pueden formar con
tridngulos?

+  ¢(Se podria construir la figura conociendo los an-
gulos de los triangulos?

+ ¢Es necesario tener los tres lados y angulos de
cada tridngulo para replicar la figura?

La clave de respuesta de la pregunta es la “A”, porque en
la informacién nos dicen que el pintor tiene la medida
de todos los lados; entonces, utilizando el criterio de
LLL, podemos hallar la forma de todos los triangulos y
realizar la réplica.

Descripcion de conexiones vitales requeridas (aprendizajes previos, etc.)

+ Comparar figuras geométricas y conjeturar sobre posibles regularidades.

* Redactary argumentar procesos llevados a cabo para resolver situaciones de semejanza y congruencia de figuras.




Para el caso de la actividad, es importante:

[ Ahora... verifiquemos ‘

+ Argumentar formal o informalmente sobre propie-
dades y relaciones de figuras planas.

1. Observa los siguientes triangulos y determina las semejanzas y diferencias. ‘

* Hacer conjeturas y verificar propiedades de con- Justificacién:
gruencias y semejanzas entre figuras bidimensio-
nales.

+ Predecir y explicar los efectos de aplicar transfor-
maciones rigidas sobre figuras bidimensionales.

2. Realiza un diagrama que permita presentar la siguiente informacion y justifica tu respuesta.

Tenga en cuenta que lo demostrado en la actividad
es un proceso de argumentacion, donde se hacen

. K . Dados los triangulos APQR y AABC, en los que se Mi diagrama es:
conjeturas sobre las propiedades de congruencia y cumple las siguientes condiciones:
semeja nza entre ﬁgUraS bidimensionales. + Los angulos #QPRy +BAC son congruentes.

La medida o longitud de los segmentos PQ y AB
son equivalentes.

Con lo planteado en las preguntas, el estudiante podra
concluir a partir de la experiencia y de sus propios * M(PQR) = m(+ABC).
conocimientos o presabereS. (Crees que los tridngulos referenciados son con-

gruentes? ¢Bajo qué criterio puedes asegurar la
congruencia de estos tridngulos?

De acuerdo con lo realizado, responde:

3. ¢Qué instrumentos utilizaste 4. ;Qué caracteristicas te 5. ¢Cuantos criterios de
para realizar tus calculos? permitieron determinar la congruencia utilizaste?
congruencia entre triangulos?

Proponga a los estudiantes otras construcciones y pidales que describan las transformaciones hechas en ellas, ademas de
relacionar las unidades utilizadas para medir cantidades de la misma magnitud.




Ahora... confirmemos

Decidir acerca de la congruencia entre segmen-
tos o angulos es una tarea relativamente sencilla,
ya que contamos con muchos objetos a nuestro

Si se garantiza la congruencia de cada correspon-
dencia, se tiene:

Para la realimentacién de las respuestas, tenga en
cuenta:

P. 1: Cuando se habla de congruencia de triangulos,
bastaria medir sus lados y verificar si esta medida

alcance para realizar medidas y comprobar, por m(AB) = m(DE) P .
cjemplo, si dos segmentos son congruentes. Algo m(A0) = m(dh coincide exactamente con las medidas de los lados
totalmente distinto sucede cuando se habla de m(BC) = mER

congruencia de tridngulos. Para definir este con-
cepto de manera muy intuitiva, se puede decir que
dos triangulos son congruentes si de manera men-
tal se puede colocar uno de ellos sobre el otro y
ver si coinciden exactamente.

De manera més formal, podemos observar la si-
guiente imagen en la que se realizd una corres-
pondencia entre los triangulos ABC y DEF, y dar
una definicion para congruencia de tridangulos.

Correspondencia entre lados:

% o o

AC « DF

BC « EF

Correspondencia entre angulos:

m(%A) = m(<D)
m(<B) = m(<E)
m(<C) = m(«F)
En este caso se escribe AABC = ADEF y se lee:

el tridangulo AABC es congruente con el triangulo
ADEF

Hemos descrito el significado de la congruencia
entre triangulos, ahora caracterizaremos los crite-
rios que permiten asegurar estas congruencias.

+ Todacorrespondencia ALA es una congruencia.
Se presenta cuando dos angulos de un
tridngulo y el lado comprendido entre ellos son
congruentes con las partes correspondientes
del segundo tridngulo.

+ Toda correspondencia LAL es una congruencia.

Dos lados correspondientes de un tridngulo

de los tridngulos; entonces, el instrumento a utilizar
es cualquier objeto que sirva como unidad de medi-
da.

P.2: Es importante destacar que siempre se necesi-
tan tres datos para la construccién de un triangulo,
y la caracterizacién de sus criterios permite estable-
cer la congruencia entre ellos.

P. 3: En las condiciones dadas para la construccién
de los triangulos se trabaja con el criterio ALA, pues-
to que son dados dos angulos y uno de los lados
comprendido entre ellos.

A © 3D y el éangulo comprendido entre ellos son

+B o <E congruentes a sus partes correspondientes del

+C o <F segundo triangulo. . P . ;
¢ ¢ Como acciones de aprendizaje cooperativo (AC) podria

Definicién

Dos tridngulos son congruentes si, al realizar al-
guna correspondencia entre sus vértices, los lados
correspondientes son congruentes y los angulos
correspondientes son congruentes.

+ Toda correspondencia LLL es una congruencia.

Todos los lados correspondientes en un par de
triangulos son congruentes.

Entonces, ;fue correcta mi respuesta? En caso de que no, (cudl es la opcién correcta con lo que
aprendi?

proponer:

Realizar dos tridngulos congruentes denotando la
medida de sus angulos y lados, y explicar a partir
de esta informacion la congruencia de tridngulos a
minimo dos miembros de la familia o compafieros.

Elaborar un video donde al menos dos miembros
de la familia o compafieros digan en sus propias pa-
labras lo que entienden por congruencia.

El estudiante justificara si las caracteristicas encon-
tradas por sus familiares o compafieros evidencian
0 no la congruencia de los triangulos.

Para el caso de la evaluaciéon formativa (EF), puede
plantear:

¢El estudiante logré identificar los criterios de con-
gruencia a través del proceso de “argumentacion”,
mediante el desarrollo de las actividades 1, 2y 3?

¢Cémo se puede relacionar la congruencia con ob-
jetos de la vida cotidiana?

¢Qué fue lo que mas se le dificulté del desarrollo de
la guia?

Relaciones con lo particular y lo propio
Sugiera a los estudiantes observar en su entorno figuras triangulares y establecer:

+ Las caracteristicas que conservan entre ellas.
+ Los criterios por los cuales se puede determinar la congruencia entre las figuras encontradas.




Sugerencias
Tenga en cuenta lo siguiente para acompafiar al estudiante en el desarrollo de la guia:

D. Pedagégico

A través de las situaciones que no se contemplan en la guia del estudiante y de la realimentacion de
las reflexiones y las conclusiones a las que lleguen, promueva la relacién del pretexto “congruencia de
triangulos” con el proceso de argumentacion, donde se busca analizar la validez o invalidez de usar
procedimientos para la construccién de figuras planas y cuerpos con medidas dadas.

D. Didactico

Las experiencias de esta actividad buscan que los estudiantes comprendan el proceso de razonamiento
haciendo conjeturas y verificando las propiedades de congruencia de triangulos entre figuras
bidimensionales; por lo tanto, es necesario que relacionen los criterios de congruencia desde las
actividades propuestas y en relaciéon con su entorno, donde se deduce que dos tridangulos sean iguales,
asi como verificar las condiciones dadas para la construccion, lo cual permite la apropiacién de estos
criterios.

D. Evaluativo

Es importante que los estudiantes puedan expresar sus aprendizajes, no solo de lo que implica el proceso
de argumentacion, sino donde se evidencia este proceso en las actividades presentadas o en otros
contextos.
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